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Ŗƅŕųƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ������

ƇƆŸƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ������

ŞŕƎƊƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ������

řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ��ŘũŔŧƙŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ������

ŗƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔ������

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŞƜŷ������

�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ɖƈ�ŧţƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�řƔƈƍŌ
ƓŬŔũŧƅŔ��

����

ŧƔŠƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ������

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś������

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�¿ƈŔƏŷ������

�řţũśƂƈ�ŚŔƏųŦŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ɖƈ�ŧţƆƅ������

ũƔƄſśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ������

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ������

řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ������

��×��×��Ö´Ì×����Ð��¬×����«�¥¢×���

řƂŗŕŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������

ŧƅŔřƂŗŕŬƅŔ�řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũ������
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řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔƂŸś������

�Â��¦×��Ö´Ì×����ä��4�¦��å��«�¥¢×���äàÛ��

řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ������

řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ������

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ������

řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ������

�ªÛ�ĝ��Ö´Ì×����ä�°Ï�àÛå���«�¥¢×������ß��

¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔŕƎśŮƁŕƊƈƏ�¿ƏƗŔ�������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ�������

ŶŠŔũƈƅŔ�řƈœŕƁ������

řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ������

řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ������

řƔƊƏũśƄƅŔ�ŶƁŔƏƈ������

ƀţƜƈƅŔ������

řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŕŗ��������

��
��

��

��
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Õå�¢ě���Ü��Ï��

��

�ƅſŧ
¾ƍťŞƃŒ��Õå�¢ě��Áæ·æÛ��ŘœšŽŮƃŒ��

������ūƊŠƅŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�ƒũƔżśƈƅ�ĻŕƂŗų�ƉƔſƊŰƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŧŔũžŌ������
������ūƊŠƅŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�ƒũƔżśƈƅ�ĻŕƂŗų�ƉƔſƊŰƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������
�������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔſƊŰƈũŗŦƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕƂŗųŘ�����

������
ŕŸƈ��������Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�řŠũŧ�ųŕŗśũŔ�¿ƈ�����Ƒ»ƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ

�������ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�����ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�Ŷƈ
ƜƅřƊŕŗśŬ��

����

������

�����������ŶŗŮśƅŔ�ƇƔƁ�ƉŕƔŗ�Ŷƈ���ŔŧƈŕŸśƈ�ŔũƔƏŧś�ŘũƏŧƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžƏſŰƈ�
�����������ƉƔŕ»ŗśƅŔ�ŖŬ»ƊƏ�řƊƈŕƄƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƇƔƁƏ���ŚŔũƂſƆƅ�ŵƏƔŮƅŔ�ŖŬƊƏ

���¿Ƅƅ�ŘũŬſƈƅŔ�������¿ƈŔƏŸƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ�Ɖƈ�řŠũŦśŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŕŷ
řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ��

��
����

������
���ũŕŗśŦŔ�řƈƔƁ��Ś������Ɠų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�ƀũſƆƅ��Śŕ»Šũŧ����ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�
���Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ���������ř»ƎŠƏ�Ɖ»ƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ

ƇƍũŴƊ��
����

������
��žŌ�ŚŕŠũŧƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśřƊƔŸƅŔ�ŧŔũ��ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž�

���ř»ŬŔũŧƅŔ�ŵƏ»ŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ��ŖŬ»ţ�
Ɣżśƈ�ũŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ��

����

������
��ƀƏũſƅŔ����řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ���řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔƏ����ƌƔſƔ»Ů��

��řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�ƑƆŷ�������¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŉŔŧŌ��
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŖŬţ��

����
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��
Ğ���Ü��ÏÎ�ô��

ƀţƆƈƅŔ�ƇƁũ��ƏŲƏƈƅŔŵ��ŚŕţſŰƅŔ��
� ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŕƈŬŌ������

���ƉƔƈƄţƈƆƅ�řƎŠƏƈ�řƅŕŬũ������

���
��řƊŕŗśŬŔ���������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƑƊŧ»ś�Ƒ»ƅŏ�ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ

�������ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŘŪżŗ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ��

�����

���řƔŷƜųśŬŔ�řƊŕŗśŬŔ�������

���ƅŔ�řƈƎƈ�¿ƔƎŬś�řƅŕŬũŜţŕŗ�������
 

��
��
��
��
��
��
��
��
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Õåï��Ö´Ì×���
��

�ä�ìÜã{å��«�¥¢×���ìÌØ���
��

��
��
�Ğ��Û¢Ð���
�«�¥¢×���ØÔ°Û����
�«�¥¢×���Ø�«{����
�«�¥¢×��É�¢ã{����
�«�¥¢×���ìÜã{����
�«�¥¢×��¡å¢�����
�«�¥¢×�����Ø¼´Û����

��
��
��
��
��
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��
�Û¢ÐĞ����

���������ŕŬśƅŔ�řƂţƜƈƏ�řŸŗŕśƈƅ�ŕƔũƏũŲ�ŔũƈŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�řžŕƄ�Ɠž�ŜƔŧţśƅŔ�ŢŗŰŌ����šŕśſƊƛŔƏ�ũƏųśƅŔƏ�¿ŰŕţƅŔ�ŵũ
ƓžũŸƈƅŔ���řƆŠŷ�Ŷžŧ�Ɠž�ŘũƈśŬƈƅŔ�ŕƎśŔŧƔŧŠśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ūƔœũƅŔƏ�ƒŧŕƔũƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƊŝŔ�ŽƆśŦƔ�ƛƏ

ũŝŎƔƏ�ũŝōśƔ�ŜƔţ�ũƏųśƅŔ���
������ũŰśƂƔ�ƛ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŜƔŧţśƅŔƏ�ƎƔƅŏ�¿ŦŧŌ�ŕƈ�ƑƆŷŕ�Řŧ»ƔŧŠ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ���

����ƅŔ�ūƔœũ�¿ƄŮŗ�¿ƏŕƊś�¿ŗ��ŧũſƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƈŧŦ�Ɠž�ŕƍũƏŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�řŝƔŧţƅŔ�ŘũŴƊ���ŧŔũžƗŔ�řƔŗũś�ƉŔƏ
��������������ƑƈƊś�řŗŬŕƊƈ�řƔŲŕƔũ�řžŕƂŝ�ƉƔſƂŝƈ�ŔƏƊƏƄƔ�Ɖŏ�ƇƎƊƈ�ŖƆųśś�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔƏ�ũƏųśƅŔ�řŗƄŔƏƈƅ�ƇƎśœŮƊśƏ
������������������ř»ƔƆƈŷ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś��¿ŸŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ�ŕƎƆţƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ��řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ

ƈƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŕŗƁƚƅ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŶžŧƔž�ŧƔũŠś�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƉŕƄ�ŕƈƎƈ�řŗŔŨŠƏ�řƁƏŮƈ�řŸś���
��������������ƈ�ŧŗƛ�řŸƔũŬ�ƑųŦŗ�ƏƈƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƉƄƈśƔ�ƑśţƏƉ�����¿ŕ»ƔŠƗŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�

�����ŘŉŕſƄŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ����������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�řżƅ�Ɠƍ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�Ũŏ�������¿ų»ŬƗŔ�������
������

�������������ƏſŰ»ƅŔƏ�¿ţŔũƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƊŗƅŔ�řƈƄţƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŜţŕŗƈƅŔ�ŧţŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�Ž
ƇƏƆŸƅŔ�řƄƆƈ�űŸŗƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔƏ�����řƊƔŪ�ƏŗŌƏ�řƊŗŕŗŷ�������������

���������������Ɠž�ŕƍŨƔƈƜś�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ŕŸŗś�řƈƅƏŸƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�ŖƏŸŮƅŔ�ŽƔƊŰśƅ�ƋŕŠśŔ�řƈŝ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�����ƐũƂƅŔƏ�ƉŧƈƅŔ���
�Ɠž�ƓśŧŕƈƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ������ũŲŦ��������������
�ŏřŠũŧ�Ɖ ����řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ũŕƍŧŪŔƏ�ƏƈƊ�řŠũŧŗ�řƔŧũų�řƁƜŸŗ�ųŗśũś�ŶƈśŠƈƆƅ�ƒũŕŲţƅŔ�ũƏųśƅŔ

ŜƔţ ��ŔŨ»Ǝƅ�ƒũŕŲ»ţƅŔ�ũŕƍŧŪƛŔƏ�ƇŧƂśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƈ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸśƏ�ūƔũŧś�ũŕƍŧŪŔ�ƒŧŎƔ 

�ŶƈśŠƈƅŔ���ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸž����Ƈ»ŝ��Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ŘũƏ»ŝ�ŵƛŧ»Ɗƛ�ŚŬŬŌ�ƓśƅŔ� ��Śŧŕ»ŷ
���ř»ƆŗŕƂƈƅ�ŚōŮ»Ɗ�Řŧ»ƔŧŠ�řƔŲŕƔũ�ŵƏũž�¿ƄŮ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘũƏŝƅ�ŚŗŕŠśŬŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ ��Śŕ»ŠŕƔśţŔ

ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��ŔŨƅĻŕƈŔŪƅ�ƉƏƄƔ�¿ƏƆţƅŕŗ�ŖƔŠśŬś�ƉŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊ�ƑƆŷ� ���ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�Ŷ»ŲƏƏ
�řƂŗŕŬƅŔ�ũƏŰƂƅŔ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ŖƆżśƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔŚŕŠśƊƈ�ƉƈŲƔ�ŕƈŗ ����Ŷ»žŧ�Ɠ»ž�řƄũŕŮ»ƈƅŔ�ŕƎƊƄƈƔ�řƔƈƔƆŸś

ƇƆŬƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷƗ�ŶƈśŠƈƅŔ ƒũŕŲţƅŔ  ����
ŘũƔŝƄ�ŉŕƔŮŌ�Ɠž�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉƈƄśƏ��¿ƈŮŌƏ�ƇŷŌ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƃŕƊƍ�ŢŗŰŌ�ŜƔţ��

����������ƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔƏ�řƔƊŕƔŗƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬƛŔ�ƃŕƊƎž���ŕƎƅ��řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕƊŕƔŗ
��ũƔŝƄƅŔ�ŕƍũƔŻƏ�řƔƅŕƈśţƛŔƏ������������ƇƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈƅ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔƈƍƗŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƉƄƅƏ�����
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���ŕƎśƔƈƍŌ�šŕŲƔŏƏ�ŕƎŬƔũŧś�ƀũų�ƉƔŬţśƏ�ŕƎžŔŧƍŌ�ŧƔŧţśƅ�ƉƏŝţŕŗƅŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŘũŝƄƏ
����������ƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�¿ŔŪ�ŕƈŚŕƔŲŕƔũ�������ƇƔƆŸś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘŕƊŕŸƈ�ŧƔŔŪśśƏ��

�����ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ������������Śƛŕ»ŠƈƏ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�řŗƏŸ»Ű�ŚųŗśũŔƏ
����ŕƍƏţƊ�řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŕŗ�ŕƎƔž�ŧƔũŠśƅŔ�����ŕƎŷƏũž�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŕƎƈƔƈŸśƏ����������ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ��

�������Ɣ�ŕƈ�ŖŗŬŗ�ŕƎśŬŔũŧŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ŕƎƔž�ŕĻƁŕſŦŏ�����ŕƎƊƈ�ŽƏŦƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƒũśŸ�������ƉƏ»ƄƔƅ�¿ŰƔ�ŧƁ�¿ŗ��
ŕƎśŕƊŕţśƈŔ�ƉƈƏ�ŕƎƊƈ�ŕćŗŷũ�����ƓŗũţƅŔ���������������

����������������ř»ƈśƎƈƅŔ��ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ�Śŧ»ŗ��ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�ũƔƄŔƏŗ�ƑśţƏ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŽŰśƊƈ�ŨƊƈƏ
����������������ƃŕ»Ɗƍ�ŕ»ƈƊƔŗž��ƇŕŰſƊƛŔ�ƓƊŕŸƔ��¿ŕŠƈ�Ɠž�¿ƈŸś�ŕƎƊōƄƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řŰŰŦśƈƅŔƏ����ƇƔ»Ŵŷ�Ƈŧ»Ƃś

����������������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ƈŧ»ƂśƅŔ�Ɠž�ŕƎƅ�ŧƏƎŮƈƏ�řƆŷŕž�ŘŔŧōƄƏ�řƔƈƔŧŕƄŌ�ŘŧŕƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŵũŕŬśƈƏ
�����������řƔŲŕƔũ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƂœŕſƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�űŸŗƅŔ�ŕƎƔž�ŽŰƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ����Ɠž�ūƈƆƊ�

�ŚƁƏƅŔ�ūſƊôũƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƇƅƗŕŗ�ŞƏŪƈƈƅŔ�ŕŲũƅŔ�ƇŧŸŗ�ūŕŬţŏ�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ��řƔƈƔƆŸś��ŘŧŕƈƄ�ŚŕƔŲŕƔ���
��şśŔƏƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�řųŮƊŌƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŗƆŬ�Ɖƈ��ƑƊŕŸƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸśƏ��ƇƔƆŸś�ƉŌ�ƃƅŨ

�����������������ŕƎś»ŬŔũŧ�Ə»ţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɠž�¿ŗ��ŕŗŕŗŮƏ�řƅƏſų�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƔŰţś�ƇƔƏƂś
��������ŔƏ�řƊƆŸƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�řƈŕŦžƏ�ŉŔũŝ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ�������ŚŔŨ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƈśŸƈƅ

řƆŰƅŔ����ŧƔŗŷ��������������
��Ƒ»Ɔŷ�ŘƏƜŷ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƉƔŬũŔŧƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧŔŧŷŌ��Ɠž�ŧŔŧśũŔ�ŧŠƏƔ��ŶƁŔƏƅŔ�ƑžƏ ��ƑƊŧ»ś

ƒũŕŲţƅŔ�ŽƆŦśƅŕŗ�ũŨƊƔ�řſƆśŦƈƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řƔŗƅŕżƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƐƏśŬƈ �ƓžŕƂŝƅŔƏ����ƌ»ƊŌ�ŕƈƄ
ŚŕƔƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƈƅƏŸƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�ŖƏŸŮƅŔ�ŽƔƊŰśƅ�ƋŕŠśŔ�řƈŝ�ŧŠƏƔ �ŕƍŨƔƈƜś��ƉŧƈƅŔ�Ɠž���ƐũƂƅŔ���Ɠž

Ɖƈ�ŧƔŪƈŗ�ũŦŊ�ũŔŨƊŏ�ŔŨƍƏ��ƇƏƆŸƅŔ�Ə�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ �ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƒũŕŲţƅŔ�ŽƆŦśƅŔ����ƀ»Ɣũų�ƐƏŬ�ŧŠƏƔ�ƛƏ
�ƌƄƆŬƊ�ƉŌ�ŧŗƛ�ŧţŔƏ��ŉŕƂśũƛŔ�ƏƍƏ �ŗ�ŕ»ćƔƊƎƈƏ�ŕćƔžŕƂŝ�Ə�ŕćƔŲŕƔũ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈŗ���ŚŕŝŧţśŬ»ƈŗ�ƋũƔƏ»Ɗś

¿ŸŠś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ ŧœŕŷ�ŕƎƅĻŔŵŔŧŗŐŗ�ƌŬƔũŧś�ũƔƏųś�Ɠž����ũŕƄśŗŔ����Ɠ»śƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�¿Ƅŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗƏ��
¿ŸŠś Ŷžŧś�ŜƔţŗ���řƔƆƄŮƏ�ŧƔũŠś�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƉŕƄ�ŕƈƎƈ�řŗŔŨŠ�řƁƏŮƈ�řŸśƈƈ�řƔƆƈŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś ŧƔŪƈĻŔ�

ƂśƏ�Ŗţŗ�ŕƎśŬŔũŧ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƚƅ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƈƐŧƈ�řƁŧŕŰ�řŗŻũƏ�ũƔŧ �Řŕ»ƔţƅŔ�������ũŲ»Ŧ�
,��������������

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƋŕŠś�řƔŗƆŬƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�ƋŨƍ�ŪũŗŔ�¿ŝƈśśƏƓƅŕśƅŔ�Ɠž���ŧƔŗŷ��������������
�������ĻŕƔƆţƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƔŰţś�ŚŕƔƏśŬƈ�ŽŸŲ��ĻŕƔƈƅŕŷ�Ə������ŧƔŧŮ»ƅŔ�ůƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ŧƍŔƏŮƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍƏ�

�����ŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ƉƔŠƔũŦƅŔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ɠž��������řƔũŗŠƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�¿ŝƈ�řƔŬŕ
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��řƁƜųƏ��ũŬƔŗ�����ŧ»Ɗŷ�řŮŕŮƅŔ�ƑƆŷ�ũƎŴś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řƈƜŬŗ�ūţƅŔƏ�řŗŬŕţƅŔ�ŚƛƕŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ƑśţƏ
ŕƎƔƆŷ�řƔŗŕŬţ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ� 

��������������������ŚŕžŕŬ»ƈƆƅ�Ɠ»ŗƔũƂśƅŔ�ũƔŧ»ƂśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ũƏŰƁƏ�řƔƊŕƄƈƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ
ƅŔƏ���������řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƒŧŕŸƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�ƌƎŠŔƏƔ�ŕƈƅ�ƉŔŪƏƗŔƏ�ƇŕŠţƗŔƏ�ŚŕţŕŬƈ������ű»Ÿŗ�ŶƔųśŬƔ�ƓśƅŔƏ

řƔśŕƔţƅŔ�ƇƎśũŗŦ�ŶƁŔƏ�Ɖƈ�ŕƍũƔŧƂś�ƉƔƔƈƗŔ�����
���ƃƅŕƊƍ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƏŌ�řśţŗƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŧƊŷ��ƓƆƔƆţśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�ůƁŕƊś�ƃŕƊƍ�

������řƔųƈƊ�ũƔŻ�¿œŕŬƈ�¿ţ�Ɠž�ŧƔŧŮ�ũƏŰƁ�����������ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔƏųŦƏ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�řƔœŔƏŮŷ�ƃŕƊƍ��řžƏƅōƈ�ũƔŻ�ƏŌ�
���������řƊƔŸƈ�řƔŲŕƔũ�řŰŕŦ�řţŰ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧśƅŔ�řƅƏŕţƈ�ŧƊŷƏŌ��������ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏŬ�řƊƔŸƈ�řƔũŴƊ�řţŰ�ƑƆŷ�řƊƍũŗƅŔ�

ƔũŗŠ�ƏŌ�řƔŬŧƊƍř����
���������������������ř»ŬŔũŧƅŔ�¿»ŝƈ�řƔƈƅŕŷ�ŚŕƂŗŕŬƈ�Ɠž�řƔŗũŷ�¿Əŧ�Ɖƈ�ŖƜų�Ɖƈ�ƃũŕŮ�Ɖƈ�şœŕśƊ�Ɠž�ŽŸŲ�ƃŕƊƍ�

ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�TIMSS �����
����ŚŕƔ»ŲŕƔũƆƅ�Ɖŧ»Ɗƅ�ř»ƔŸƈŠƅ�ũ»ƔũƂś�ŕƍŪũŗŌ�ŕƈƄ�ũųŦƗŔ�řƆƄŮƈƅŔƏ��London Mathematical 

Society����Ƈŕŷ��������������ųŗ�ƏŌ�ŉŕſŸŲƄ�ƉƔſƊŰƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�űŸŗŗ�ƀƆŸśƔ�ƛ�ũƈƗŔ�ƉŌ�ƓœƔ�����¿»ŗ��ƇƆŸś»ƅŔ�
������ƏŨ�ƉƈƏ�ƉƔƁƏſśƈƄ�ƉƔſƊŰƈƅŔ�ƃœƅƏōŗ�ƀƆŸśƔ�ũƈƗŔƒ����ŕƊŕţśƈƛŔ�Ɠž�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���ƔŨ»ƅŔƏ�ŚƉ���¿Ű»ţƔ�

��������ŞũŦśƅŔ�ŚŔŧŕƎŮƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�Ɠž�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎŲŸŗ��������ƇƎŰ»ƂƊƔ�ƌ»ƊŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ
�������řƔŬŕŬƗŔ�ũŕƄžƘƅ�ƀƈŸśƈ�ƇƎž�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ������������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�

ƇƎƅ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ���
���ŧŕƂśŷƛŔ�ōųŦƅŔŸśƅŔ�řŗŸŰ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖōŗ��ƛ�ƌƊŌƏ��řŸśƈƈ�ũƔŻ�Řŧŕƈ�ŕƎƊŌ�űŸŗƅŔ�ŧƂśŸƔ�ŜƔţ��ƇƆ

�������������������ŕ»ƎƊŌƏ�ŕƈƄ��ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŕƎśƈƔƂŗ�ƏŌ�ŕƎŗ�¿ŕſųƗŔ��ũŸŮƔ�ƛ�ŘŧũŠƈ�Řŧŕƈ�ŕƎƊŌƏ��ŕƎƈƆŸś�¿ŕſųƗŔ�¿Ƅƅ�ƉƄƈƔ
�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ũŕƎŴśŬŔƏ�Ŵſţ�ŖƆųśś�řƁƏŮƈ�ũƔŻƏ�řžŕŠ�Řŧŕƈ� 

����������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�ƏţƊ�řƔŗƆŬƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ���������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƙŔ�űŕſŦƊŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ�
���Ō�řƔũŕƔśŦŔ�ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏŬƇ������������űŸŗŗ�řƔŗũśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�řŰŰŦśƈƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƙŔ�Ɠž�ƏŌ�řƔƈŔŪƅŏ�

řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŖŸŮƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ŶŠŔũś��Ɠž�ŕŲƔŌ�ƃƅŨ�ŢŲśƔ��řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ���
����ƔţŰƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�������������ŶŲƏ�Ɠž�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ��¿ŕſųƗŔ�ƇƔƆŸś�ƏţƊ�řţ

���ŕ»ƊŕƔţŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŧƂś�ƓƎž�¿ſųƅŔ�Ɠž�¿ŠũƅŔ�Ɖŷ�Ŝţŗś�ŕƎƊōƄƏ�Əŧŗś�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƏŌ�ƐƏśţƈƅŔ
����������������ūƔƅƏ�ř»ŸƈŕŠƅŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŬƂŗ�ƀŕţśƅƜƅ�ƌƈƆŸś�řƔŔŧŗ�Ɖƈ�ŧŸƔ�ƌƊŌ�ƏŌ�ŕƔŲŕƔũ�ƉƏƄƔƅ�ųƂž�ƋŧŸś�ŕƎƊōƄƏ

ūţ�ƉƏƄśƅřŸžŕƊ�ŘŔŧōƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕƎƈƆŸś�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅ�ŕƔƊŔŧŠƏƏ�ŕƔƊƍŨ�ƌśœƔƎśƏ�ƓŲŕƔũ����
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�������řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ŘũƔŝƄ�ŚŕŬŔũŧ�ŚŮƁŕƊ�ŧƁƏ����ŚƁũųśƏ�����ŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƏŌ�ŖŕŗŬƗŔ�Ƒƅŏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž��ž������ƋŔũƏśƄŧƅŔ�řţƏũųŌ�Ɠž�ƒƏŕŗũţƅŔ�Ɛũś����������������ƓƊŧ»ś��Ɠ»ž�ŖŗŬƅŔ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔ��ƉŌ�

ƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž��ƓŬŔũŧ���
����ŭũƄƅŔ�ƐũƔ�ŕƈƊƔŗ���������������������Ƈ»ƍŌ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƒũųƂƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŔũŠŌ�řŬŔũŧ�Ɠž

Ō�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƊŧś�ŖŕŗŬƇƆŷ�ŚŕƔŬŕŬƗ�ŖƜųƅŔ�ũŕƂśžŔ� �ũƔŻ�ŕƎƊŌ�ƇƍŧŕƂśŷŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧś�Ƈŧŷ�ŕŲƔŌƏ��ƇƎśŕƔţ�Ɠž�řƔƏƁ�ŘũƏũŲ�ŚŔŨ œŬƗŔ�ƑƆŷ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ūƔƂś�ƓśƅŔ�řƆ

�ũƔƄſśƅŔ���
�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍƏ��ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ� �ƉƔƈƆŸƈƅŔ���Ŷ»Šũś�ŕƈƄ��ƌƂƔƏŮśƏ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŷ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ŧƁ�

ƇƆŸƈƅŔ�ŪŔũŗŏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ �¿»ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƅ�řƔŬŕŬƗŔ�¿ŗŬƅŔ�ŧţŌ�ŕƎƊŌƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔƈƍƗ 

�ŚƜƄŮƈƅŔ����
Ɗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏƋŧŔŧŷŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŴſţƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ƏŷŧƔ�ƌŬſ ����ūŕ»ƔƁ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�ŚŔũŕŗśŦƛ

ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƊŧƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ����
���řŬŔũŧ�ƑžƏ����ƓŮŕƔũƅŔƏ��ƓŗƔƆţƅŔ�������������������űŕ»ſŦƊŕŗ�¿»ƈŔƏŷ�ř»ŷƏƈŠƈ�ųŕŗśũŔ��şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ

�ƇŕƈśƍƛŔ�řƆƁƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷŕƂƅŔ�ƇŕţŧŪŔ�ŕƎƊƈ�¿ƔŰţśƅŔƏŨ�ŖƜųƅŕŗƒ¿ƔŰţśƅŔ�ƊŧśƈƅŔ�Ɠ���
�řŬŔũŧ�ƓžƏ�ƒƏŕƁũŮƅŔ������������������ŚŕŗƏŸ»Ű�Śƛŕţŗ��řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ

�������������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ��ŚƔƏƄƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž��ƇƆŸśƅŔ����������ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁ�Ə
��ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ�ŘũŬƗŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�Ə�řƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔ���řƔŗũśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ə�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�Ə

������ŘũŬƘƅ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�Ə�ƓžŕƂŝƅŔ����������¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕųƅŕŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�Ƈŧŷ�Ə�������ƐƏśŬ»ƈƅ�ƇƎŸŗśś�Ƈŧŷ�Ə
ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś��ƌƆƔŰţś���

�����ƇŔŪŸƅŔ�ƒŌũƅŔ�ŔŨƍ�ŚŧƔŌƏ������������Ɖŷ�řŬŔũŧ�Ɠž���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�ŘũƍŕŴ
���ŽŰƅŔ��ŔƏƎƊŌ�ƉƔŨƅŔ��ŕŬƅŔ���ƓŬŕŬƗŔ�ūŧ�ŜƔţ�����������Ɠ»ž�ŖƅŕųƆƅ�¿ƍƗŔ�řŸŗŕśƈ�Ƈŧŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś

ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�¿ŪƊƈƅŔ���
���ũƏśƄŧƅŔ�¿ƏƂƔƏ���ƉŕƈƔƆŬ�ŧƈţƈ�šƜŰ��������ƉŌ�řƔũŧƊƄ»ŬƙŔ�řŸƈŕŠŗ�ŵŕƈśŠƛŔ�ƇƆŷ�ŨŕśŬŌ������ŽŸ»Ų�řƆƄŮ»ƈ�

��������������ŖŕŸŰƏ�ŖŕŗŬŌ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�ūŕŬƗŔ�Ɠž�ŧƏŸś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŮſƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ����ř»ŗƆųƅŔ�ƌ»ŠŔƏś
���������������Ɠ»ž�řƔŬŕŬƗŔ�ŘŪƔƄũƅŔ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ŕƎŬſƊ�ŘũŬƗŔ�Ɖƈ�ŌŧŗƔ�ŕƍũųŦŌ��ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�řƆŰŔƏƈ�Ɖŷ�ƇƎƂƔŸśƏ
������������������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ƏŌ�ř»ŬũŧƈƅŔƏ�Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�ƌŗ�ųŕƊś�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ƀƆųƊƔ�ŕƎƊƈƏ�ŶƈśŠƈƅŔ
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���������Ŭƈ�ƋũƔŻƏ�ŔŨƍ�¿Ƅ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔƏ�ŞŕƎƊƈƅŔƏ����řƆƄŮ»ƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�¿Əœ�������ŘŕŲ»ƂƅŔ
��ƉƏũŦŊƏ������������

ƌƊŷ�ŚŲŦƈś�ŕƈ�ƇƍŌ�¿ŸƅƏ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ũƔƏųśƅ�ŪƔƈśƅŔ�ŪƄũƈ�ŕƎƈŴƊ�ŭŕƂƊ�řƂƆţ �ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ
�ƉŔƏƊŸŗ��ŧƏŸŬ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŕƔŬŕŬŌ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�ƉƄƈś: œŬƈ�řƄũśŮ»ƈ�řƔƅƏ����ƉŌ

ƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ŽŸŲƅŔ�řƆƄŮƈƉƈ�řƆƔƏų�ŚŔƏƊŬ�ŞŕśƊ�ƓƎž�řƔƈƄŔũś�řƆƄŮƈ�Śŕ ��ű»Ÿŗ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔ
Ɖƈ�Řũŧŕŗƈ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔƏ�ŚŔƏƊŬƅ�ƇƏŧƔŬ�ŕƎŠƜŷ�ƉŌƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ ��ř»ƔƊųƏ�řƊŠƅ�ƏŌ�ƓƂƔŬƊś�ūƆŠƈ

šũųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƇŕƈśƍƜƅ�ŕƍŎŕŮƊŏ�ƇśƔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řƔƅŕŷ �ŕƍŨƔſƊś�řŸŗŕśƈƏ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ
ŕƎŠœŕśƊ�ƀƔŗųś�Ƈŝ���

ƉŌ�ƑƆŷ�ƀſśŔ�ƃƅŨƄ řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔ�Ə�ŚŕƔŰƏś�ŚƈŧƁ��Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�
řŰŕŦ �Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƏŗƂƅ�ŘŧŧŮƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŶŲƏƏ��řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ ��ũŔũ»Ż

ŖųƅŔ�řŗƆų�ũŕƔśŦŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ��ŪžŔƏţƅŔƏ�řŗŬŕţƈƅŔƏ�řŸŗŕśƈƆƅ�ƇŕŴƊ�ŧŕŠƔŏ�ŘũƏũŲƏ ƈƅ��Ū»ƔƈśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘōžŕƄ
ƉŕŠƅ�ƏŌ�ūũŔŧƈƅŔ�ƒũƔŧƈƅ�ŚŕƔţƜŰ�ŉŕųŷŏƏ�¿ƈƎƈƅŔ�řŗŬŕţƈƏ ��ƉƔžũŮ»ƈƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſśƏ�řŸŗŕśƈƆƅ�řſƆƄƈ

ƉƔƔƏŗũśƅŔ��ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƆŗũŻ�ƃƅŨƄ ��ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƇśƔ�ŜƔţŗ��řƔŰƔŦŮś�ŚŔũŕŗśŦŔ
ƐũŦŌ�¿ŕƈŷŌ�Ƒƅŏ�ƇƎƎƔŠƏśƏ�ŽŕŸŲƅŔ �ƈŲ»ƅ�ūƔũŧśƅŔ�řŰŦũ�ƇŕŴƊ�¿ƔŸſśƏ����Ɖ»ƈ�¿Ų»žƘƅ�ŉŕ»ƂŗƅŔ�Ɖŕ

řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ũƔžƏśƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ ����ř»ŝƔŧţƅŔ�ūƔũŧ»śƅŔ�ƀ»œŔũų�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ūŌũ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŘũƈśŬƈ
Ɠž�řƔƊƂśƅŔ�¿œŕŬƏ�ƇŔŧŦśŬŔƏ ūƔũŧśƅŔ��ƑŰƏŌƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŖśƄƅŔ�ŜƔŧţśŗƇŉƜśƅ�ƉƏƄśƅƏ�ũŰŸƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈ�

ĻŕƂƔƏŮś�ũŝƄŌ ŷŔƏ�ƓƅŕţƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ��řŗƆųƆƅŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ũŕŗś ��Ļŕųũ»Ů
ŖƜųƅŔ�ŧƔƏŸśƅ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśƏ��ŖƅŕųƅŔ�šŕŠƊƅ ����ƃƅŨ»Ƅ��ũ»ƔƄſśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ

ŖƊŔƏŠƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔśţśƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ƉƔŬţś" ����
�����������������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɠ»ž�Řũ»ƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƊŧś�Ɖŷ�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�ŕƎśŧŷŌ�řŬŔũŧ�ŚſŮƄƏ�
���������������ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�źƆŗ�ŜƔţ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈƅ�řƔžũŸƈƅŔ

�ƓƆƔŰţśƅŔ�����¿ŧŕŸƔ�ŕƈ�ƒŌ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ���
�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�řŬŔũŧ�ŚŧƄŌ�ŧƁƏTIMSS 2003���¿ƔŰ»ţś�ƐƏśŬ»ƈ�Ɖŏ�

�����ƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŖƜųƅŔ�����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�řŬŔũŧ�ũŗśŸśƏ��řƔƊŧśƈ�Śŕ
ƇƏƆŸƅŔƏ TIMSS ��Ɠž�ŘŧƏŠƅŔƏ�ŉŔŧƗŔ�ŚŔũŮŎƈ�ƑųŸś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś����

��Ə�řƊŕſŷ�ƉŕƎŗƊ����������������
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����ƑƆŷ��ŕƎśƂŗųƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƉƔųŬƆž�ūũŔŧƈ
���������������ř»ŗƆųƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ŕţŲŔƏ�ŕſŸŲ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔ�Ə�ƉƈŕŝƅŔƏ�ūŧŕŬƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ��Ɠž�ůŦƗŕŗƏ����ŧŕƈţƏ�ŭŕŗƎƅŔ���������
���ŧƄŌ�ŧƁƏ���ƑƆŷ�������������ŘŪżŗ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ�ŚŕƔƆƈŷ�ũƔŧƈ�şƊƔŠ�ƉƏŠ�ƃƅŨ�ŔƏũƊƏƛŔ���Ū»Ż�ŵŕ»ųƁ�Ɠž��Ř

����ƓſţŰ�ũƈśŎƈ�Ɠž�Ŝŧţś�ŜƔţ����ƓƊŧś�Ɖŷ�������ƙŔ�řżƆƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś�řƔŪƔƆŠƊ
�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŕƎƊ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠž�����ô��������

����ŕƊŗŌ�¿ƔŰţś�ƓƊŧś�ƉŌ�ŴţƜƔƏœ�������ũƍŔƏŴƅŔ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ůŦƗŕŗƏ�ŕƊ
��������ŽƆśŦƈŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�Ɖ»ƔƈœŕƂƅŔ�ƀƆƂś�ŚŨŦŌ�ƓśƅŔ�������ř»ƔŸƈśŠƈƅŔƏ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬ»»ŬŎƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ƇƎśŕœž

�������������������ŔŨ»ƍ�Ɖ»ƈƏ����Řũƍŕ»ŴƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũƏ�řƊƈŕƄƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈƅ�¿ƈōś�řſƁƏ�ƓŷŧśŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řſƆśŦƈƅŔ
���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ƀƆųƊƈƅŔ�ƓśƅŔƏ�������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧƔŧţśƅ��ƑŸŬś�

ƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�ƐŧƅŘŪŻ��ŵŕųƂŗ�řƔƅƏŧƅŔ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕ���
��

�«�¥¢×���ØÔ°Û���
ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧŧţśś���

�����������ŖŦƆƚř�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�œƆ������ŦºƒƆƚřƍ���ŘŒŦºƒƆƄř����ŗºƄšŧƆƃŒ
�������ŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŚƍºźƃŒ�ŗƃœºƂƍ�ũŧŒťƆŕ�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ���ŖŨºŹ�ųœűƀŕ�Ƈƒƒƈºƒű����œºƌřſƚŵƍ���

ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ ���
 

��«�¥¢×���Ø�«{���
��������������ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƈ������ŚŔŨƔƈƆś���ŨƔƈƜś����ř»ƆţũƈƅŔ

 �ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ��
������ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŽƆśŦś�¿ƍ�������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƆţũƈƅŔ��ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ř

�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ūƊŠ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ������Ƈ»ƆŸƈ
�řƈƆŸƈ�  

��
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�����������������ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŽƆśŦś�¿ƍ
����������������Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊ»Ŭ�ũ»Ɣżśƈ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ

��Ɖƈ��¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŚŔƏƊŬ��ŚŔƏƊŬ��� ��
 

��«�¥¢×��É�¢ã{���
������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�

řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ��ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�ř»ƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ����
�����ŽũŸśƅŔƑƅŏ���������������ŘŨ»ƈƜś�Ɛŧ»ƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ��

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ūƊŠ�ŽƜśŦŕŗ��
�ŘũŗŦƏƇƆŸƈƅŔ����

«�¥¢×���ìÜã{�����
�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕœſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔſś�ŧƁ���

���ƈœŕƂƅŔƏƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏ��ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ��řƅŕƄƏ 

�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��řžũŸƈ�ƓžƅŔ�řŗƆų���
���ƏƅƏœŬƈƅŔřƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŶŲƏ�Ɖŷ�ƉŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅ���
�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ƉƏžũŮƈƅŔƏ�ƉƏƎŠƏƈƅŔ� 

���ŕƍũƔƏųś�ƑƆŷ�ƉƏžũŮƈƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ��ƏŸŲŔƏ���
����ƇƎŗƜųƅ�řƔŠƜŸƅŔ�ųųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏƈƆŸƈ� 

�«�¥¢×��¡å¢����
��ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ����

ƑƈœƂƆƃŒ�ťšƃŒ����ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔŗŖƏƊŠ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ����
ƑƈƆŨƃŒ�ťšƃŒ���������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�����ô������Ƈ����
ƎŧŬŕƃŒ�ťšƃŒ����ŕƔƆ»ŸƅŔ��ř»ƔŬŕŬƗŔ�řƆ»ţũƈƅŕŗ��ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ��ŚŕƈƆŸƈƏ�ƏƈƆŸƈ����ŶŗŕŬ��Ɖƈŕŝ���

�ŶŬŕś��ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ���ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŖƏƊŠ���
��
��
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��«�¥¢×�����Ø¼´Û���
��
ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ����

��ř»Šũŧƅŕŗ�ūŕƂśƏ��řƊƔŸƈ�ř»ƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƋƏŗŬśƄŔ�ŕƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ�Əƍ
űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘŧŸƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�Ŗƅŕ»ųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ��¿ƈŠƅŔ�ƓƊŕƂƆƅŔ����������

��������������ŒťºƆŕ�ŦƒƆƚřƃŒ�ŔœŶƒřŪŒ�ƎťƆ�Ɗƈŋŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŚšœŕƃŒ�Żŧŵ�ťſƍ���ŗºƃœƂƍ�ũŧ
��������������ũœƀř�ƑřƃŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŧŧƀƆ�¾ƚŤ�ƇƆ�ƉƍŕŪřƂŒ�œƆƃ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ƇƒƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŚƍźƃŒ
���������������ƅœºŶƄƃ�¾ƍƕŒ�ƑºŪŒŧťƃŒ�¾ŮŽƃŒ�ŗƒœƌƈ�Ƒż�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�ŔƃœűƃŒ�œƌƒƄŵ�¾Ůš�ƑřƃŒ�ŗŞŧťƃœŕ

��ƑŪŒŧťƃŒ������ó�����ƅ�����
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř����

����ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƏƍƏ���������������¿Ű»ſƅŔ��řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓƆƔŰţśƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�¿ŧŸƈ
�ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�����ô������Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƈ�����řƔœŕƎƊƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ��Ɠž�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƇŕŴƊ�ŖŬţ

ƉƔųŬƆž���
��
�ŗƒƃƍťƃŒ�ŚƍźƃŒ�ŗƃœƂƍ����

ƑƊŧƗŔ�ƀũŮƅŔ�Ɠž�ƉƔœŠƜƅŔ�¿ƔżŮśƏ�řŝŕŻƚƅ�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ�řƅŕƄƏ(U.N.R.W.A ) ��Ƈŕŷ�ŚōŮƊŌ�����Ƈ
�����ƏƔŕƈ�Ɠž�ŕƎƆƈŷ�ŚũŮŕŗƏ������Ƈ������������¿»Ƅ�Ƈŕ»ŴśƊŕŗ�ŕƎśƔƛƏ�ŧƔŧŠś�Ƈś�ŧƂž�řśƁŎƈ�řƅŕƄƏ�ŚũŗśŷŔ�ŕƎƊŌ�ŶƈƏ

���ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ��������������������ƉƔ»œŠƜƅŔ�řƔŲ»Ƃƅ�¿»ţ�ŧŕ»ŠƔŏ�Ɠ»ž�ƓƅƏŧƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƔƅƏœŬƈ�Ɖŷ��ĻŔũƔŗŸś�ŧŸś�ƓƍƏ�
�ũŔũƂƅ�ŕƂžƏ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ���������ũƏŮŕŷ��������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��
��
��

� ��êß��×��Ö´Ì×��
��

� �âÛæäÌÛ�ê«�¥¢×��Öì´��×��1âÃ�æß{å��
��
��

���Û¢ÐÛ��
��
�ê«�¥¢×��Öì´��×��÷�êß¢�×���¦ã�¿�ÌØ� Ğ��¡�æĞ��÷����
��
���ì·�ë¦×��÷�ê«�¥¢×��Öì´��×��÷�êß¢�×���¦ã�¿���
��
��
��

��
��

��
��
��
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� �� �âÛæäÌÛ�ê«�¥¢×��Öì´��×��1âÃ�æß{å��
�Û¢ÐÛ��

�����řƈŕƎƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŧţŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŗśŸƔ����������řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƆƅ����ũŴƊƔƏ
���������������ĻŔũƔżśƈ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŽƊŰ�ŧƁƏ��ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ƒƅŏ�

ĻŕƔžũŸƈ����
������������������ƌ»ƈƆŸś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�¿ƈŮƔ�ŜƔţŗ�ŵŕŬśƛŔ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƏƎſƈƏ��

śƅŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁƏ�ƌƈƆŸś�ŕƈŷ�ũƔŗŸ����řŮŕƄŷ��������������
������ƇƔƂƅŔƏ�¿ƏƔƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ����ř»ƔũŕƎƈƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƃƅŨƄƏ

��řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ������ƇƎŗŕŬśƄŔ�ƏŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�¿ƔŰţś�ƌƔƆŷ�ƀƆųƊ�ŕƈ�Ļŕŗƅŕżž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƏƎſƈ��ŵŕŬśŔ�ƇŻũŗƏ
�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƌƔƅŏ�ŽŧƎƔ�ŕƈƅ���ųŗśũƔƏĻŕųŕŗśũŔřŬũŧƈƅŕŗ�ĻŕƂƔŝƏ�� (kumar , 1985,10)  

�������ŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŕƄţƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŗśŸƔƏƐ�ŜƔţ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌƆŰţƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�
�ƅŔ�ƓųŸś����ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈ������ƓƆƄƅŔ�ƌŷƏƈŠƈƏ�ŖƅŕųƅŔ�řŠũŧƅ���������ŽŕŮ»śƄŕŗ�Ƒ»ƊŸś�ŕ»ƈƄ

�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�(Milne,A,etal ,1986,15)����
������������ƔŸžŔŧƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�řƆŰţƈƅŔ�řŗŕŝƈŗ�ƃƅŨƄ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŗśŸƔƏ�ř

���řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ��ƕŔ�űŸŗƅŔƏƅŕŗ�ųŗśũƈ�ũŦ�ŚŔũŧƂřƔžũŸƈƅŔƏ�řƔƆƂŸƅŔ�����
���������ŘũƔŝƄ�¿ƈŔƏŷ�ŕƎƔž�ũŝŎś�ŘŧƂŸƈ�řƔƆƈŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�����ƌśŔũŧƁƏ�ƇƆŸśƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƎŲŸŗ�śŔŧŔŧŸśŬŔƏ�ƌ�

������řƔţŰƅŔƏ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ƌśŕſŰƏ��ƊƈŌƏƌ�ƓŬſƊƅŔ������ŕ»ƈƏ�ŕ»ƎƈƆŸś�řƂƔũųƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ƀƆŸśƔ�ŕƎŲŸŗƏ
�ŚŕƔƊŕƄƈŏƏ�ŽƏũŴ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŕŗ�ųƔţƔ�����řŮŕƄŷ�����������������

���ƉŔŧƈţ�ƀũſƔƏ�����������������������ƇƆŸśƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�řƔŬſƊ�řƔƆŷŕſƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƔŗ
�Ŕ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏřƔŬũŧƈ�řŠƔśƊƄ�řƔœƔŗ�řƆŰţƈƄ�ƓŬŔũŧƅ��řƆƈŸƅ�ƉŕƎŠƏ�ŕƈƍ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž

��ŘŧţŔƏ���Ŝŧţ�ŕƈƆƄƕŔ�ŜƏŧţ�ĻŕƔœŕƂƆś�űũśſƊ��ŕƈƍŧţŌ��ƓƊŕŬƊƙŔ�ŹŕƈŧƆƅ�řƔŧŕŸƅŔ�¿ŔƏţƗŔ��Ɠž�řƅŕţƈ�ƛ�ũŦ
����������ƇƔƆŸśƆƅ�ŘũŮŕŗƈ�řŠƔśƊ�Əƍ�¿ŔƏţƗŔ�¿Ƅ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔƏ������Ɗŏ�ŘũŧƂŗ�ƉƏƍũƈ�ĻŕƔŬſƊ�ƇƔƆŸśƅŔƏ����Ɠ»ž�řƈŕƍ�řƔƊŕŬ

ŉŕƄŨƅŔ�ƓƈŬś�řƔŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ����
����������ŚƛŕƔŬ»ƅŔ�Ɠž�řƔŗũƎƄ�ƏƈƔƄ�ƏŌ�řƔƏƔţƏƈƔƄ�ŘŧŕƔŪ�Əƍ�ƓŬſƊ�ƇƏƎſƈƄ�¿ƔŰţśƆƅ�şśƊƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕž�ŔŨƅ
�������������ř»ƈŧŕƂƅŔ�řƔŬţƅŔ�¿œŕŬũƅŔ�ũŕŗśŷŕŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŕŰŕŰśŦŔ�ŖŬţ�ŹŕƈŧƅŔ�ŕƔƜŦƅ�ŘũŗŕŸƅŔ�ŘŪƈũƈƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ

�řƔũŰŗƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�ŚŕŗŔƏŗ�Ɖƈ�ŹŕƈŧƆƅřƔŬƈƆƅŔ�řƔŬŕŬţƙŔƏ�řƔƁƏŨƅŔƏ�řƔƈŮƅŔƏ�řƔŸƈŬƅŔƏ���
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�����������ƓƊŕŬƊƙŔ�ŹŕƈŧƅŔ�ƉŪƏ�Ɠž�ŘũŴŕƊƈ�ŘŧŕƔŪ�ƇƆŸśƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƓƊŸƔ�ƛƏ���������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƏƈũ�Əƍ�ŧƔŪƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈƊŏ
���������ŰƂƅŔ�ƉƔśũƄŔŨƅŔ�Ɠž��¿ƆƄ�ƉƏŧŗ�řƔŗŰŸƅŔ�ŚƛŕƔŬƅŔ�ŕƎŷŧƏś�ƓśƅŔ�����Ə��ŹŕƈŧƅŔ�Ɖƈ�ƐŧƈƅŔ�řƆƔƏųƅŔƏ�ŘũƔ��Ŗ»ŠƔ

�������śŬƔ�ƛ��ŹŕƈŧƅŔ��ƉŌ�ŽũŸƊ�ƉŌ����������řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔŧŕƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�řƔƂŗƄ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŘũŝƄŗ�ƃƆƎ�����ŧŔŧŪ»Ɣ�¿ŗ
�ƇƆŸśƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ŘŧŕƔŪŗ�ŉŕųŷƏ�ŘũŧƁ����

��������Ƒƅŏ�ŶŠũƔž�řƔŬũŧƈ�řŠƔśƊƄ�ĻŕƔœƔŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŕƈŌ������¿ƏƔƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�řƆŰţƈƅŔ
��ŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏŔ�����ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�řŠƔśƊ�ƉƔŬũ�����ōśƔ�Ŷŗŕś�¿ƈŕŷ�ƏƎž������ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈƍŌ�řƆƂśŬƈ�¿ƈŔƏŷ�ŘŧŸŗ�ũŝ

����ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔƏ��şƎƊƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�����������ƉŔũƁƗŔƏ�ŘũŬƗŔƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�ƃƅŨ�ƓƆƔ
�řƔƈƔŴƊśƅŔ�ŢœŔƏƆƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�řžũżƅŔƏ�ƓŗƜųƅŔ�ŧŕŮũƙŔƏ�ŚŕƔƊƂśƅŔƏ���

Ɩƃ��ŗƒƆƋƕŒ�Ÿƃœŕ�ĹŒŧƆŊ�ƇƒƆƄŶřƆƄƃ�¾ƂŬƒ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍŗƒƃœřƃŒ�ŔœŕŪ�����ƇŒťºººƆš
���������������

�ĹƙƍŊ�������������������Ƌũƈŷ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƛŏ�ŖƅŕųƆƅ�ƐũŦŌ�Řũƈ�ŧƏŸś�ƛ�ũũƄśś�ƉƅƏ�űƏŸś�Ɖƅ�řŰũž�ƌƊƗ��Ŗƅŕųƅŕž
������ĻŕſƔŸŲ�ƏŌ�ĻŕŗŬŔũ�ƑƂŗƔ�řƔŬŔũŧ�Řŧŕƈ�ƏŌ�ŕƈ�řƊŬ�Ɠž�ƌƆƔŰţś�ŽŸŲƔ�ƏŌ�ŖŬũƔ�ƒŨƅŔ��ƏŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŕŷŌ�ŔŨŏƏ

�Ƌũƈŷ�Ɖƈ�ĻŕŰƂƊ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨ�ƉŐž�¿ƔŰţśƅŔ��ŷƏ�ĻŕŗƅŕŻ��Ƒţƈś�ƛ�ƌƆŠŬ�Ɠž�řƈƜ���
œƒƈœś����������������ƉƈŪƅŔ�Ŷƈ�ƑŬƊƔ�ƏŌ�ŖƍŨƔ�ƛ�ŖƅŕųƆƅ�ƇœŔŧ�¿ŠŬ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƌƊƗ��������ř»ƔŌ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƌƔƆŷ�ŖŬŕţƔ�¿ŗ

¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƓŷŧśŬś�ŧƁ�řŗŬŕƊƈ���
Ĺœśƃœś���������������řƔſƔŴƏƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ũŴśƊƔ�ƒŨƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŵƏƊ�Ɠž�ƇƄţśƔ�ƌƊƗ������¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŐž
śƈ������ĻŔũƈŝƈƏ�ĻŔŧŷŔƏ�ĻŔũƍŧŪƈ�ĻŕŗƅŕŻ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƉŕƄ�ĻŕƁƏſ��������������Ƒ»Ɔŷ�Əŧ»ŗƔ�¿ŗƂśŬ»ƈƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ũƔŻ�ƉŕƄ�Ɖŏ�ŕƈŌƏ

�ĻŕŗŸŰƏ�ĻŕƈśŸƈ�ŢŠũƗŔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ê«�¥¢×���Öì´��×��Êë¦Ä����
ŗźƄƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�������

����������Řŧŕƈ�ŖũŸƅŔ�ƉŕŬƅ�ƇŠŸƈ�Ɠž�ŧũƏ�ŕƈƄ���¿Űţ��ô����������ƏƍƏ�ŉƓŮ�¿Ƅ�Ɖƈ�¿ŰŕţƅŔ�ŉƓŮƅŔ�Əƍ�ŉŕţƅŔ�ƉƏƄŬŗ�
ƈ�������ƋŔƏŬ�ŕƈ�ŖƍŨƏ�ŚŗŝƏ�ƓƂŗ�ŕ�����ĻƛƏŰţ�¿ŰţƔ�ŉƓŮƅŔ�¿ŰţƏ����������ƒŌ�¿Ű»ţƔ�ŕ»ƈ�Ū»ƔƔƈś�¿ƔŰţśƅŔƏ

ŉƓŮƅŔ�¿ƔŰţś���¿ƔŰţśƅŔƏƔ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�ŶƈŠƅŔ�ƌŗ�ŧŰƂ����
�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�Ɠž�¿Űţ�Ŵſƅ�ŧũƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓžƏ} ƚĽżÈŊ �ÊŧƍĄŕĿƀŅƃŒ�ƑÊż�œăƆ�ăŧÊśąŶĄŕ�ŒĽŦÊō�ĄƅĽƄąŶăƒ�������È¾ďŮºĄšăƍ

Êż�œăƆ�ÊŧƍĄťČŮƃŒ�Ƒ�����{�������ŘœƒťœŶƃŒ���ŘœƒƓŒ�����������
��

�œšƚűŮŒ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŻƒŧŶř���
���������ŶŲƏ�ƒŨƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔƏ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕſƔũŸś�ŚſƆśŦŔ�ŧƂƅ

�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�ƌƆŠŌ�Ɖƈ���
ƁƈŨƒŊ�ŻƒŧŶř�����

�������ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Žũŷ�ŜƔţ���Ŕ�ƀƔƂţśƅŔ�������ĻŕŰŕŦ�ĻŔŧƎŠ�ŖƆųśƔ�ƉƔŸƈ�ŽŧƎƅ�ŢŠŕƊƅ����ř»ŠũŧƏ
�ƉƔŸƈ�ŖŠŔƏ�Ɠž�ƀƂţś�ƓśƅŔ�šŕŠƊƅŔ���ƏŌ�řƔŧũſƅŔ�ŖƅŕųƈƆƅ�ĻŕƂŗų�ŧŧţśƔ�ƓƈŬŠƏ�ƓƆƂŷ�ųŕŮƊ�řŠƔśƊ�ƌƊŌ�ŕƈƄ

ŕƈƎƔƆƄ�ƏŌ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ������ŵŪƔƎƈƅŔ���������������
��ŗƒŕŧřƃŒ�ũƍƆœſ�ŻƒŧŶř���

��������ƌƊōŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ūƏƈŕƁ�Žũŷ�ŜƔţ���řžũŸƈƅŔ���řŗŬ»śƄƈƅŔ���������Ɠ»ž�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ũƏ»ųś�ƏŌ
���řƔŬũŧƈƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ����������ƓŬũŧƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũŧ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧŧţśś�ƓśƅŔƏ����ƏŌ�ƅŔ�ŚŔũƔŧƂśŗƈ���ƏŌ�ƉƔ»ƈƆŸ

ŕƈƎƔƆƄŗ������ŵŪƔƎƈƅŔ����������������
�ƇƄŕœŬř�ŻƒŧŶř���
���Əƍ�¿ƔŰţśƅŔ��������������ƓŬũŧƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ŉŔŧƗŔ�ƏŌ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƏŌ�ŪŕŠƊƙŔ�Ɖƈ�ŧŧţƈ�ƐƏśŬƈ������¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ƐũŠƔ�

�řƊƊƂƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řųŬŔƏŗ�ƏŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ������Ɖŧƛ�Ɖŗ����������������
�ťƆšŊ�ŻƒŧŶř���ƑŹŒŧƆƃŒƍ���

����ƓƊŸƔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��������������řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ŕƈ�řƔŬŔũŧ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŖƅŕųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ŪŕŠƊƙŔ��
ƊŕţśƈƜƅ�ĻŕƂŗų�ŚŕŠũŧƅŕŗ�ĻŔũŧƂƈŊ�řŬũŧƈƅŔ�ŕƎƔũŠś�ƓśƅŔ�řƔƆţƈƅŔ�Śŕ��ƇŕŸƅŔ�ũŦ��ƓŬŔũŧ�¿Űž�řƔŕƎƊ�ƏŌ�����

� �� �� �� �� �� �� �� �����
���ŧƈţŌ���ƓŻŔũƈƅŔ������������
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�ƅƚŵ�ŻƒŧŶř���
����Əƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���ŕƈ�ƏŌ�ŧũſƅŔ�ŉŔŧƗ�ƉƍŔũƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈ��ƌƈƆŸś��ƏŌ�Ɖƈ�¿Ÿſƅŕŗ��ƌŗŬśƄŔ�ŕƈ�

������ƉƔŸƈ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƏ�ŽũŕŸƈ������������Śƛŕ»ŠƈƅŔ�ŧ»ţŔ�Ɠ»ž�Řŧŧţƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŔũŗŦ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƌƊŌ�ƒŌ
Ŕ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ƏŌ�řƔŬŔũŧƅ�����ƇƜŷ������������������

�ťƆœšƃŒ�ŻƒŧŶř���
����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ŧŰƂƔ����������������Ŷ»ƈśŠƈ�Řŧŕƈ�ƌśŬŔũŧ�¿ƜŦ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ��řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈ��

����������ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ��ƌƄũŧƔ�ŕƈƏ�����������ŉŔŧŌ�Ɠ»ž�ūƄŸƊś�ƀœŕƂţ�Ɖƈ�ŕƎƊƈ�ƌųŗƊśŬƔ�ŕƈƏ
��ŕŗśŦŔ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�����������������Śŕ»Šũŧ�ƑƈŬ»Ɣ�ŕ»ƈŗ�ĻŕƔƈƄ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ũƔŧƂś�Ɖƈ�ƉƄƈś�ŶƈśŠƈ�ŧŷŔƏƁ�ƀžƏ�ŶŲƏƔ�ũ

�¿ƔŰţśƅŔ������ŧƈŕţƅŔ��������������������������������������������
ūŤŕ�ŻƒŧŶř����

����Əƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��������ŽũŕŸƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌŗŬśƄƔ�ŕƈ�ũŔŧƂƈ�������ĻŕƔũŕƎƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ��
�ĻŕƔƈƆŷ�ƏŌ��ŬŔũŧ�ƏŌ�ĻŕƔ���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�řŠũŧ�Əƍ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ũŕƔŸƈƅŔƏ����
� �� �� �� �� �� �� �� �� ���ŭŦŗ���������������

�ƇœƈŽŶƃŒ�ŻƒŧŶř���
�����Ɠž�¿ŝƈśƔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ������������Ƈŕ»ŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧũſƈƆƅ�ƌƆƔŰţś�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�ƌƂƂţƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ

��ƓŬŔũŧƅŔ���������œƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�¿ŧśŬƊ�ƉŌ�ŕƊƊƄƈƔ�ŜƔţŗ�������ŕƎƔƆŷ�¿Űţ�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƆƅ�řƔƏ
�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŽŰƊ�ƏŌ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ����ƉŕƊſŸƅŔ���������������

¾ƆŞƃŒƍ�ƑƈœƀƄƃŒ�ŻƒŧŶř����
�������������������ūŕ»ƂśƏ��ř»ƊƔŸƈ�ř»»ƔŬŔũŧ�ŚŔũũ»Ƃƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƋƏŗŬśƄŔ�ŕƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ�Əƍ

����������ƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠ»ž�Ŗƅŕ»»ųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�ř»Šũŧƅŕŗ�������űũ»żƅŔ�ŔŨ»Ǝƅ�Řŧ»ŸƈƅŔ�řƔƆƔŰ»ţś�����
�¿ƈŠƅŔ�ƓƊŕƂƆƅŔ����������

�Ɛƍťŕ�ŻƒŧŶř���
��Əƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���������������Ə»ŗŌ�ŕŗƏśƄƈ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈƔŬƛƏ�ƌƆƔŰţśƏ�ŕƈ�ŵƏŲƏƈ�ƑƆŷ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŪƔƄũś�řƔƆƈŷ�

�ŕŷƏŗųƈ���������ƒƏŧŗ���������������
�ŻƒŧŶřŠƄŮƆƍ��ŝŽƒŧŵ���

���
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�Əƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƆŸś�ŽŔŧƍŌ�Ɖƈ�ƀƂţś�ŕƈ�Ɛŧƈ��Ŗũŧś�ƏŌ�ƌśŬŔũŧ�ŧũſƆƅ�ƀŗŬ�ƀŕŬƈ�ƏŌ��ŵƏŲƏƈ�Ƈ
�ƌƔƆŷ������ŢƆŰƈ���şſƔũŷ��������������

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř����
�ƓƆƔ�ŕƈ�ŴţƜƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�Ŷŗśś�¿ƜŦ�Ɖƈ���

�������������������¿»ŗƁ�Ɖƈ�ŘŧŸƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž��ƇƆŸśƈƅŔ�ƏŌ�ŧũſƅŔ�ŚŕŠũŧ��ƑƆŷ�ŚŪƄũ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�řƔŗƅŕŻ�
ŸƈƄ�řŬũŧƈƅŔƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƆƅ�ũŕƔ���

��ŭŦŗ��ŽƔũŸś�¿ŝƈ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŸŗ����������ƇŕŬƁŌ�Ƒƅŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚƈŬƁ���
����ƒũŕƎƈ�¿ƔŰţś���ƓžũŸƈ�¿ƔŰţś���¿ƔŰţśƓŬŔũŧ������
� ũŕƔŸƈ��ųŸƔ�Ƈƅ�ƌƊƄƅƏ�šŕŠƊƅŔ��Ɖŷ�ŜŧţśƔ�ƃƊŪƔŌ�ŽƔũŸś�šŕŠƊƆƅ�ĻŔ���ƇƜŷ�Ŷƈ�ũƈƗŔ�ūſƊƏ�����
� ƊŕƂƆƅŔ�ŽƔũŸś�ƓƊŗś�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƔƈƔƓ¿ƈŠƅŔƏ���

ê«�¥¢×��Öì´��×��Á�æß{���
�ƇŬƂƊƔ�ŜƔţƑƅŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƅŕśƅŕƄ�ƇŕŬƁŌ�řŝƜŝ����

Ŋ��Ĺƙƍ���ƑżŧŶƆƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�������������Ž»ƆśŦƈŗ��ƇƆŸś»ƈƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ƈŮƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏƍƏ
��ŕƎśŕƔƏśŬƈ������������ŕƎŸƈŬ�ƏŌ�ŕƍŌũƁ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŵŕŠũśŬŔ�ŧũŠƈ�Ɖƈ���������ƌ»ƔƊŸś�ŕƈ�ƀƔŗųśƏ�ƇƎž�Ƒƅŏ��

������řƆŦŔŧśƈ�ŚŕƁƜŷ�Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�����������������ř»ƁŧƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�ŕƎƊƏƈŲ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƄţƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ
řŝŔŧţƅŔƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ���

�ƇƏƆŗ�ƇŕƁ�ŧƁƏƓƆƂŸƅŔ�ƏŌ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ƌſƔƊŰś�Ɠž���Ũƍ�ƇƔŬƂśŗŔ�řśƏŕſśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�řśŬ��Ƒƅŏ�¿ŕŠƈƅŔ�
�ƓƅŕśƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśś��ƇƔƍŔũŗŏƏ�ŘŧŕŸŬ��������������������

�� ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈƅŔ�ƏŌ�ŴſţƅŔ�ƏŌ����
�� �ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ƀƔŗųśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �¿ƔƆţśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ŖƔƄũśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ƇƔƏƂśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

Ĺœƒƈœś������ƐŧœƌƆƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�����������ŽŔũ»ųƗ�řƔƄũţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�¿ŝƈƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏƍƏ�
���ƓƊŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅŔ�������������ƌƆƄ�ƇŬŠƅŔ�ƏŌ�ƉƔƈŧƂƅŔ�ƏŌ�ƉƔŧƔƅŔ�řƄũţ�¿ŝƈ�����ƒũƏũŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈƏ�������ũžƏ»śƔ��ƉŌ��

�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�řƁŧƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŕŗ�ƏŌ�ƉƈŪƅŕŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ūŕƔƁ�ƌŗ��ƇśƔ��ƒŨƅŔ�ƃţƈƅŔ�ƏŌ�ũŕƔŸƈƅŔ���
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�����������řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƄũţƅŔ�ƒũŕƎƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƉƏŬŗƈŬ�ŽƊŰ��ŧƁƏ������ƇƔƍŔũ»ŗŏƏ�ŘŧŕŸ»Ŭ������
���������������
�� �ƓŬţƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�ƐƏśŬƈ���
�� ŬƛŔ�ƏŌ�¿ƔƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŔŧŸś� 

�� �řƎŠƏƈƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ŧƔƏŸśƅŔ�ƏŌ�řƔƅƕŔ�ƐƏśŬƈ���
�� ƅŔ�řƔũƍŕŴƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƐƏśŬƈƈ�ŘŧƂŸ� 

�� �¿ƔŧŸśƅŔ�ƏŌ�ŽƔƄśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ŵŔŧŗƙŔ�ƏŌ�řƅŕŰƗŔ�ƐƏśŬƈ� 

��Ĺœśƃœś�����ƑƈŒťŞƍƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��������ũ»Ɣŝś�ř»Ɣſųŕŷ�ŕƔŕŲ»Ɓ�Ƒ»ƅŏ�ƀũųśƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏƍƏ��
��ũŷŕŮƈƅŔ�����Ɠž�ŕƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔƏ��������ƇƔƁƏ�ūƔŬŕţŌƏ�ũŷŕŮƈƏ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɖƈ�ŖƆƂƅŔ��������ũƍŕ»Ŵƈ�Ɠ»ž�ũŝŎś

�řŷƏƊśƈƅŔ�ƌśųŮƊŌƏ�ƌƄƏƆŬ���
�ƓƅŕśƅŕƄ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŬƈŦ�Ƒƅŏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƇƔŬƂśƏ�ŽƔƊŰś�Ƒƅŏ�¿ƏŝŔũƄ�ōŠƅ�ŧƁƏ��ƇƔƍŔũŗŏƏ�ŘŧŕŸŬ

������������������
�� �¿ŗƂśƅŔ�ƏŌ�¿ŕŗƂśŬƛŔ�ƐƏśŬƈ���
�� �řŗŕŠśŬƛŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� ƔƂƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈ� 

�� �ƇƔŴƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

�� �ŚŔŨƅŔ�¿ƔƄŮś�ƐƏśŬƈ���řƈƔƂƅŕŗ�ƇŬƏƅŔ�ƏŌ���
 

�¦ã�¿ê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢���ÌØ� Ğ��¡�æĞ��÷�����
řƆƄŮƈƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ� ����Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ

řƔƈƔƆŸś�ŚŔŧŕƔƁƏ�ƉƔƔũŔŧŏƏ�ƉƔƎŠƏƈƏ�ƉƔƈƆŸƈ ƅƏŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ũƏƈŌ�ŉŕƔ����Ƈ»ƈƗŔ�ŚƄũŧŌ�ŔŨƎƅ�Ə
ŘũƏųŦ�Ə�řƔƈƍŌ�ŘũŲţśƈƅŔ �řƆƔſƄƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŶŲƏŗ���ŕƎśƎŠŔƏƈƅ�ŧƏƎŠƅŔ�¿Ƅ�ŚƅŨŗƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ƃƆś

ƃƆś�¿ţƅ ĻŔũŲŕţ�ŨƔƈƆśƅŔ�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ŚŕŬŕƄŸƊŔ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƈƅ�řƆƄŮƈƅŔĻƜŗƂśŬƈ�Ə� �. ��
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�������ŷŕŮƈ�ƉŌ�řƆƄŮƈƅŔ�Řŧţ�Ɠž�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�¿ŸƅƏ���������ƏŨ�ŖƜ»ųƅŔ�Ɖ»ƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƇŪƜś�ƓśƅŔ�ųŕŗţƙŔ�ũƒ���¿ƔŰ»ţśƅŔ�
����������������řŬũŧƈƆƅƏ�ūũŧƈƆƅ�ŞŕŷŪŏƏ�ƇŕŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ŞƏũŦ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŧƁ�ƓƊŧśƈƅŔ����ŧţ�¿ŰƔ�ŧƁƏ

�šƏƊŠƅŔƏ�ŽŔũţƊƛŔ���
���������������řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�řƔŬŔũŧ�Řŧŕƈ�ƒŌ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƓƊŧśƅŔ�ŜŧţƔ�ŧƁƏ������ƉŌ�Ɠ»ž�ƃŮƛƏ

Ō��śƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ũųŦ��������ŕƔƊŧƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƓƊŧ�����ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔƏ�������Ŝŧ»ţƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ��
�����ŘŉŔũƂƅŔ�Ɠž�������������������ũŕ»ƔƎƊƛŕŗ�ŕƎƆƄ�řƔƏŗũśƅŔ�ƓƆƈŸƅŔ�ŧŧƎƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƐũŦƗŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŴŸƈ�Ƒƅŏ�ŧśƈƔ�ƋũŝŌ�ƉŌ�Ũŏ�

� �� �� �� �� �� �� ���ƇƜŷ�ƏŗŌ�����ŽƔũŮ���������������
��
��

�ê«�¥¢×���Öì´��×��÷�êß¢�×��Êë¦Ä������
���ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż�ƑƈťřƃŒ���ŚšœŕƃŒ�ŻƒŧŶř�ŔŪš�����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�����ŚŕŠũŧ»ƅŔ�űŕſŦƊŔ�Əƍ�
Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ ŲƏƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�Ɖŷ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�řŷ������ř»ƆƈŕƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�Ɖƈ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ řƔũƎŮƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏŌ�řƔƆŰſƅŔ .��
������řŗŬƊ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ŧƁƏ�����������������ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠ»ž�ŖƏ»ŬũƅŔƏ�šŕŠƊƅŔ�ƇŕŴƊ�ŖŬţ

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũœŔŧƏ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ���
��

��ê«�¥¢×��Öì´��×���÷�êß¢�×��Á�æß{���
��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƓƊŧśƅŔ��Ɖƈ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�ƃŕƊƍ�������

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƌƔž�ƉƏƄƔƏ�Ƈŕŷ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž��ƓƊŧśřƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ���
�� �¿ƔŰţś�Ɠž�ƓƊŧśűŸŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŕƄ�űŸŗŗ�ŕƎŲŸŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�� 

�� �řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�ƓƊŧś���
 
�ƍƑƂƃƇƒŕ�ŗƒťŧŽƃŒ�žƍŧŽƃŒ�ŖŧƋœŲ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƈ�ƇŊ�œƈƃ�ťŕƙ�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƉŦƋ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƈ� ƒƆƚřƃŒŦ� ��
ŧŸś���ŘũƍŕŴ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ������ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řŸœŕŮ�������ĻŔũƔŗƄ�ĻŕžƜśŦŔ�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ƉƏſƆśŦƔ�ūŕƊƅŕž��Ɠ»ž���ƓţŔƏ»ƊƅŔ

��řƔŰŦŮƅŔƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ���������������ř»ƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ůŦƗŕŗƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƈŕƍ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍƏ
ƇƔƆŸśƅŔƏ���
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��ƈŕŸśƔ�ƌƊŌ�ƇƆŸƔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�řŷŕƁ�¿Ŧŧ�Ɖƈ�¿ƄƏƔſƆśŦƈ�ƉƔƈƆŸśƈ�Ŷƈ�¿��ŚŕſŰ»ƅŔ��ƑśŮ�Ɠž�Ɖ���Ɠ»ƄƅƏ�
����šŕŠƊŗ�ƇƎƈƔƆŸś�ŶƔųśŬƊ�����ŕƊƔƆŷ�ŖŠƏžŘŕŷŔũƈ����řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ����������Ƈŕ»ƔƂƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƈ�ŽũŸƊ�Ƒśţ

ƌŗ��ƉƏŸƔųśŬƔ�ƛ�ŕƈƏ����ƉƏžũŸƔ�ŕƈƏ���ƉƏžũŸƔ�ƛ�ŕƈƏ���
�řƔƅŕśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƉţƊž�Ũƅ���

�� �ūƔũŧśƅŔ�¿ŗƁ�� �ūƔũŧśƅŔ�ŌŧŗƊ�ŽƔƄƏ� �ƉƔŌ�Ɖƈ�ŧŧţƊƅ��
�� ƊŝŌ�ūƔũŧśƅŔ�ŉŕ�����ŨƔƈƜśƅŔ�ƏƈƊ�ŶŗŕśƊƅ����������ř»ƈœƜƈ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�¿ƍƏ� ƇƎŗŬŕƊś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ƍƏ

 �ƇƎƅ 

�� ���ūƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ������ƉƔƈƆŸƈƄ�ŕƊśƔƆŷŕž�ƇƏƂƊƅ�����������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƋŧŕſśŬŔ�ŕƈ�ũŔŧƂƈ�ŧŧţƊƅƏ
�ŕƍƏŬũŧ�ƓśƅŔ���

�������������ƇŊ�ŴƒűřŪƒ�Əřš�ƉŧœŕřŵŒ�Ƒż�ƅƄŶƆƃŒ�œƌŶŰƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ŧƍƆŊ�Ŗťŵ�ƁœƈƋƍ�����ƊºƒŞƍřƃŒ�ƉŦºƒƆƚř�ƊŞƍƒ
�ƑƋƍ�ƅƒƄŪƃŒ��ƍ�ƅƚŵ�ƍŕŊ��ŻƒŧŬ���������

�� �����ƓŸƔŗų�ũƈŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ����řƔŰ»ŦŮƅŔƏ�ř»ƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿ƈŮś�ƓƍƏ
��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�������������ŢƈƜƈƅŔƏ�ƉŪƏƅŔƏ�¿ƏųƅŕƄ�řƔƈŬŠƅŔ�ƇƎśŕſŰ�Ɠž�ƉƏſƆśŦƔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄž��ƇƎƊŐž

����ŨƅŕƄ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɠž�ƉƏſƆśŦƔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔƏ�ŉŕƄ����������¿Ə»ƔƈƅŔ�¿»ŝƈ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ƓžƏ
�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ���ųŕŬŗƊƛŔƏ�ŉŔƏųƊƛŔ�¿ŝƈ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƓžƏ���

�� řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŕŮśƅŔ�ƓƈƏƎſƈ�ƑƆŷ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƈśŸƔ� 

����������řƊƔŸƈ�ŚŕſŰ�ƇƎƅ�ƉŌ�Ɠž�ƉƏƎŗŕŮśƔ�ƒũŮŗƅŔ�ūƊŠƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�����śŦƔ�ƇƎƊŌ�ƛŏ�����ř»Šũŧ�Ɠž��ƉƏſƆ
�����ƇƎƊƔŗ�řſŰƅŔ�ƋŨƍ�ŧŠŔƏś���������������ƃƆśƈƔ�ƇƎŲŸŗ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƛ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƉŌ�ŔŨƍ�ƑƊŸƈƏ

�řƊƔŸƈ�ŚŕſŰ�������ŕƎƄƆśƈƔ�ƛ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ������������ƇƎƊƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕſŰƅŔ�¿Ƅ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧś�ŕƎƊƄƅƏ
������řśƏŕſśƈ�ŚŕŠũŧŗ�ƉƄƅƏ���������ŕƍŧƔŧţś��ƉƄƈƔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƉŌ�ŔŨƍ�ƑƊŸƈƏ������ūŕ»ƔƂƈ�¿Ə»ų�ƑƆŷ�

��ũƈśŬƈ����������ũƈśŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŠũŧ�¿ŝƈś�ŕƈƊŏ�řſŰ�ƒŌƏ��������Ɠ»ƍ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŕž�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ
��������ŵƏƊƅŔ�Ɠž�ĻŕƁƏũž�ŚŬƔƅƏ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƀƏũž������������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�ƇƏƎſƈƄ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŔŨƄƍƏ

����ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŕŮśƅŔ�ƓƈƏƎſƈ����������»ž�ƓƈƄƅŔ�ŽƜśŦƛŔƏ�řſŰƅŔ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ƓŷƏƊƅŔ�ƌŗŕŮśƅŔ���ŕ»ƎśŕŠũŧ�Ɠ
��ƓƎŗƅŔ����������������
�� ����������������Ɠž�ƃŮ�ƛƏ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ũŲŕţƅŔ�Ɠž�ƏŌ�ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řƔũŮŗƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŵƏƊś�ŶŠũƔ

��řƔũŮŗƅŔ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏ�ƒŨƅŔ�ũƔŗƄƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƉŌ��ŠũƔ�ŕƈƊŏ��œŕ»ƄŨ�Ɠ»ž�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�Ƒƅŏ�Ŷ�ƇƎ
���řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔŧŔŧŸśŬŔƏ��������Ɠž�ƉƔũƄśŗƈƏ�źŗŔƏƊ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ŕƈƈ�������ř»ƔƆƈŸƅŔ�Řŕ»ƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƑśŮ�
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���řƔƊſƅŔƏ�řƔŗŧƗŔƏ���������������ƌ»Ɔƈŷ�ƌƔŠƏś�Ɠž�ƋŧŷŕŬƔ�ƋŨƔƈƜś�ƉƔŗ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎž�ƉŐž�ƃƅŨƅƏ
�ĻŕŸƔƈŠ�ƋŨƔƈƜś�ŢƅŕŰƅ�ƇƎſƅŔ�ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ŖƏƆŬƗŕŗ���ƌŸƈśŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

�� ��řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�řƔƈƍƗ�ĻŔũŴƊ���ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƌƊŐžŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽũŸśƔ��
�����ƎśŔŧŔŧŸśŬŔƏ�ƇƎŗƍŔƏƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�¿ƏŕţƔ�ƉŌƏƇ������������Ɖ»Ƅƈƈ�ŧţ�ƑŰƁŌ�Ƒƅŏ�ŕƎśƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔƏ��

�ŕƎƔƈƊƔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŕƎƔž�ŵŧŗƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŽŮƄƔ�ƃƅŨŗƏ���
��ê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢��ü���ë¡~Ğ��ÖÛ�æÄ×�å����«ï��ÌØ� Ğ��¡�æĞ��÷�����

�ƁŕƊ�ŧƂƅŭ���������������řŸ»ŬƏƈ�ŘũƏŰŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƓƊŧśƅŔ�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔ�
�Śŕœž�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�ŕƎƈŬƁ�űŸŗƅŔ��ƉŌ�ŧŠƊž����řƂƈŸƈƏ���ƉŔŧƈţ�������������

�� �řƔŬŕŬŌ�ŘũŮŕŗƈ�¿ƈŔƏŷ��ŞŕƎƊƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈƍŌ����
�� řƔƏƊŕŝ�ŘũŮŕŗƈ��¿ƈŔƏŷ��ŕƎƈƍŌ��ƓŗƜųƅŔ�ŧŕŮũƙŔ��ƉŔũƁƗŔ����řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�ŪƄũƈ��

řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕţŕŬƅŔ���ŽŰƂƈƅŔ���řŗśƄƈƅŔ� 

�� řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŞũŕŦ�ŶƂś�ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ�¿ƈŔƏŷ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ� 

�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�ƉƏũŦŊ�ŕƎƈŬƁƏ����ƇƔƍŔũŗŏ��ŘŧŕŸŬ���������������
�� ŗ�ųŗśũś�¿ƈŔƏŷƅŕƌŬſƊ�Ŗƅŕų���
�� ŧƈƅŕŗ�ųŗśũś�¿ƈŔƏŷ�řŬũ� 

�� �řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�ŘũŬƗŕŗ�ųŗśũś�¿ƈŔƏŷ� 

ŧ�ƐũƔƏ���řƔŠƜŸƅŔ�ųųŦƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƆƅ�řƔƊƎƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�řƔƈƊś�ƉŔƏƊŸŗ�řƔƏŗũś�ŘƏŧƊ�Ɠž�ŧƔŬƅŔ
ŚŕſƔŸŲƅŔ�ŚŔŨƔƈƆśƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŬţśƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�

�ƓƆƔ�ŕƈ�Śţś�ŞũŧƊś���
����Ÿś��������řƔũŬŌ�ƏŌ�řƔŰŦŮ�ŚƜƄŮƈƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�űčũ������řƔŷŕƈśŠŔ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ��ƌśũŬÊŌ�ƃƄſśƄ����řƔŧŕŰśƁŔ�ƏŌ

�řƔſųŕŷ�ƏŌ�šŕŠƊƅŔƏ�ŽųŸƅŔƏ�ŧƏƅŔƏ�ŉŕƈśƊƜƅ�ƌśŕŠŕţ�¿ŝƈ�řƔŬſƊƅŔ�ƌśŕŠŕţ�ŵŕŗŮŏ�ƇŧŸƄ������
����Ƈŧŷ��ŧƏŠƏ�ƅŔ�řƔŪžŕţƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇƆŸśƆ���
�������ąƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ��řƔƄŔũŧƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŽƜśŦŔ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƆƈŸśŬƔ�ŕƈŷ�ŨƔƈƜśƆƅ�řƆĉŲſ

�řƆƂśŬƈƅŔ�řƔŧũſƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŲſƔ�ŕƈƊƔŗ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ŘũŲŕţƈƅŔ�ƀũųƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƈƔ�ŧƂž��řƔŬƔũŧś
�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ŽŕŮśƄƛŕƄ���

����������������řƊƎƈ�řŬũŕƈƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕſŰƅŕŗ�ƌƈŕŬśŔ�ƇŧŷƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈś�Ƈŧŷ��
�ƇƔƆŸśƅŔ���
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����������řƆƂŝąƈ�řƔũŬŌ�¿ŕƈŷōŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŕżŮƊŔ���������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ŚŔŨ�Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔ�Ɠ»ž�Ļŕţ»ŲŔƏ�ŔŨ»ƍ�ũƎŴƔƏ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ����

����ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔŗƏ�ƇƎƊƔŗƏ��ƇƎŬſƊŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔž�řƈœŕƂƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŽƏũŴ����

�řŬŔũŧ�ƓžƏ��ƌƆƔŧŷ��������ƔƊŰś�ƇśũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŽŘ�ŚŔũƔŧƂś�ƀžƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
�ũƔŝōśƅŔ�řųŬƏśƈƏ�ũƔŝōśƅŔ�řƔƅŕŷ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�śƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷƅŕƓ���

�ĻƛƏŌ�����ŧƒśŋřƃŒ�ŗƒƃœŵ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ĹœƒƃŨœƈř�ƊŕřŧƆ�����

�� ƅŔŽŸŲƓž�ƓƈƄŔũśƅŔ�ŗƆųƅŔ�űŸŗ�ƐƏśŬƈ�ř�Ɖƈ�ƉƔƆƂśƊƈƅŔ��Ƒƅŏ�řƆţũƈƐũŦŌ�� 

�� Ŕ�űŸŗƅ�ũũƄśƈƅŔ�ŖŕƔżƅŔƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŷ�řŗƆųƅř� 

�� ƉŕţśƈƛŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ� 

�� ŗƆųƅŔ�űŸŗ�ƇŕƈśƍŔ�ƇŧŷřƔŬũŧƈƅŔ�ƇƎśŕŗŠŔƏ�ŨƔſƊśŗ�ř� 

�� ŗƆųƅŔ�űŸŗ�ƇƏŧƁ�Ɠž�ƓţŕŗŰƅŔ�ũŦōśƅŔřŬũŧƈƅŔ�Ƒƅŏ�ř� 

�ŕƔƊŕŝ���ŧƒśŋřƃŒ�ŗűŪƍřƆ�¾ƆŒƍŶƃŒ��œƒƃŨœƈř�ƊŕřŧƆ�����

�� ƄũŕŮƈƅŔ�ƇŧŷřƔſŰƅŔ�řŗƆųƅŔ�űŗƅ�řūũŧƅŔ�ŉŕƊŝŌ�� 

�� ŗƆųƅŔ�űŸŗ�ŖƆų�ƇŧŷřƔƅŪƊƈƅŔ�ƇƎśŕŗŠŔƏ�ƇƎśƔŧōś�ŉŕƊŝŌ�ŉŕŗƕŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ř� 

�� ƙŔ�ũƔžƏś�ƇŧŷũŔŧŘƔũƏũŲƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŗśŦƈƅŔ�Ɠž�ř� 

�� ŗƆųƅŔ�űŸŗ�řŬũŕƈƈřŕƈ�¿ƈŸƅ���ƊƎƈƅŔ�Ɠž�ŉŕŗƕŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƏŌřƓŬũŧƈƅŔ�ƇŔƏŧƅŔ�ŧŸŗ�� 

�� ŗƆųƅŔ�űŸŗƅ�ũũƄśƈƅŔ�ŖŕƔżƅŔřŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ř� 

�� ŗƁ�Ɖƈ�ƓƆƈŸƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƇŧŷĻƜŝƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ŧŔƏƈ�ūƏũŧƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�¿� 

�� žŕŝƄƅŔřƔŧŧŸƅŔ�řŗƆųƆƅ�řŽŰƅŔ�¿ŦŔŧ�� 

������������������¿ƔŰţśƅŔ�¿Ǝž���ŶƔƈŠƅŔ�ƌŸƈ�ƀſśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŕƎŝţŗ�Ɠž�řƆƔŧŷ�ƌśţũų�ƒŨƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ƉŌ��ŴţƜƈƅŔ�ƉƈƏ��
ŕƈœŔŧ�ĻŕƔƅŕŷ�ƉƏƄƔ�řƆƔƆƂƅŔ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŚŔŨ�¿ƏŰſƅŔ�Ɠž ����

Å�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�ƎŧƒƍƆŒƍŶƃŒƍ�ŔœŕŪƕŒƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƇŊ�ƇƂƆƆ��ŧŮšƈř�ƒżƑƄƒ��œƆ����
��
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�ĹƙƍŊ���×�¼×����ÐØÄ�Û�ÖÛ�æÃ�����
����������ƌŬſƊ�ŖƅŕųƅŔ�Ƒƅŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�ŶŠũś�ŧƁƏŌ�ŧţŌ�������řŮ»ƁŕƊƈŗ�ƇƏƂƊŬƏ��ƌśƔŰŦŮ�ŖƊŔƏŠ�

�ƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍ���
�Ŋ�ŗƒťŪŞƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒŗƒšŮƃŒƍ����ƇƜŷ�ƏŗŌ���ŽƔũŮƏ�������������
��������ŧ»ƎŠƅŔ�¿Ũ»ŗ�Ƒ»Ɔŷ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŘũŧƂƈ�Ɠž�ųƏŗƍƏ�řƔƏƔţƅŔ�Ɠž�Ƈŕŷ�ůƂƊ��Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�

�����řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�¿ŝƈ�ŖŬŕƊƈƅŔ�����������������ƉƔśŪƏ»ƆƅŔ�ƇŦŲ»śƏ�Řũũ»ƄśƈƅŔ�ŧũ»ŗƅŔ�ŚƛŪƊŗ�řŗŕŰƙŔ�ƏŌ��ƇŧƅŔ�ũƂž�ƏŌ
�������ƇŬŠƅŔ�ŘŪƎŠŌ�űŸŗ�ŖŔũųŲŔƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŕŗ�řŗŕŰƙŔƏ���������ŸŲ»ƅŕŗ�ƇŬŠƅŔ�ŖƔŰś�űŔũƈƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ũŏ�Ž

��ũƏśſƅŔƏ�������������ŖŸśƆƅ�řƔƆŗŕƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪśƏ�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɖƈ�ŽŸŲśƏ������řŗŕ»Űƚƅ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�űũŸśƏ
������śƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŵŔŧŰƅŔƏ�ŧũŗƅŔ�ŚŕŗƏƊŗ��řƈœŔŧƅŔƓ������������Ƒ»Ɔŷ�ƌ»ƅŕŗƁŏ�Ɠ»žƏ�řŬũŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŴŔƏƈ�Ɠž�ũŝŎś�

�ūƏũŧƅŔ��ũŕƄŨśŬƛŔ�Ɠž�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗ�ƓžƏ���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ŕƈśţ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ����
��������������ũŰŗƅŔ�ƏŌ�ŶƈŬƅŔ�ŽŸŲ�¿ŝƈ�ūŔƏţƅŔ�ŽŸŲ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�řƆƄŮƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƈ����ĻŔũ»ƔŝƄ�ƋŨƍƏ����ŕ»ƈ�

����������������ƌœƜƈŪ�ŘũƔŕŬƈ�Ɖŷ�ƌƁƏŸƔ�ŕƈƈ�ƇƆŸƈƆƅ�ƌśŗŕŠśŬŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ũŝŎś���ŕƈƄ
�ƌŷƏŪƊƏ�řŬũŧƈƅŔ�řƔƍŔũƄ�Ɠž�ĻŕŗŗŬ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƇƎśƔũŦŬƅ�Ļŕžŧƍ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ƌƆŸŠƔ�ŧƁ��ŕƎƊƈ�ŖũƎƆƅ

�����������������Ɖŷ�ƌžũŰƏ�ƌśƜƄŮƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƌśƁŕų�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŧŕſƊśŬŔ�Ɖƈ�řƔũŦŬƅŔ�ŽƁŔƏƈ�ƌŗŗŬś�ŕƈŷ�ĻƜŲž�ŔŨƍ
�ƌŬƏũŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ���

Ŕ���ŗƒƄƀŶƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ���
��������Ɖ»ƈ�Ţŗ»ŰŌ�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔƙŔ�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌ

��ƄŨƅŔ�ūŕƔƁ�ƒũƏũŲƅŔ��������������¿ŰƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƐŧƈƅŔ�řžũŸƈƅ�ƃƅŨƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś��Śƛŕţ�Ɠž�ŉŕ
ŔƏśŬƈ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌƔƅŏƐŧƈƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�Ƌ�ŏƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƋŪŕŠƊ��(Parker,A;1988,27 )���

�����Ɖũ»ƂƅŔ�ř»ƔŔŧŗ�Ũ»Ɗƈ�řƔŗũśƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŕćƈŕƈśƍŔ�ŚƅŕƊ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŉŕƄŨƅŔƏ
��ƕŔ�Ƒśţ�ƉƔũŮŸƅŔƉ����ŢŗŰŌ�ƉŌ�Ƒƅŏ������������ũƏ»ƈƗŔ�Ɖƈ�ƌœŕƄŨ�ūŕƔƁ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈŗ�ŎŗƊśƅŔ

řƔƎƔŧŗƅŔ������������������Ɠ»ž�ř»Ÿſśũƈ�ŚŔũƔŧƂś�ƑƆŷ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŧƔŠƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƏƏŨ�ŖƜųƅŔ�¿ŰţƔ�ŕƈ�ŕćŗƅŕżž
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�����������������řſƔŸ»Ų�ŚŔũƔŧ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Ƒ»ƅŏ�űſŦƊ»ƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƏƏŨ�¿ƔƈƔ�ŕƈƊƔŗ���

ŮƙŔ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛƏ¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�Ƒƅŏ�Řũŕ���ŘũŧƂƅŔ�ūƔƂś�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŕž
�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�����������ƌƆŰţƏ�ůŦŮƅŔ�ƌƈƆŸś�ƒŨƅŔ�ŕƈ�ūƔƂś�ŕƎƊŐž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŕƈŌ������şƍŕƊƈ�Ɖƈ�ŨŦŎś�ƓƍƏ
řŬũŧƈƅŔ��řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ�ƇśƎśƏ��ƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�ŉŔŧŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ūũŗś�ŕƈƄřſƆśŦƈ���

��



www.manaraa.com
 22 

�Ŝ���¾ƆŒƍŶƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ���ŗƒƃœŶŽƈƙŒ���
ŏ�������������������Ū»ƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ũƔŻ��ƉƈƗŔ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨƅŔ�ƏŌ�ŕƔƅŕŸſƊŔ�ŖũųŲƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖ

��ŖŕŸƔśŬƛŔƏ���������ƓŬŔũŧƅŔ�ƌƆƔŰţś�űſŦƊƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ũƄſƅŔ�ŚśŮƈ�ƏƎž����������ŕ»ƎƊƈ�Řŧŷ�ŚŕŬŔũŧ�ƌśŧƄŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ
����ƓŗũţƅŔ��řŬŔũŧ����������ŧƈţ�ƐũƔƏ���ƉŔ����������ƉŌ����������ƌƆƔŰţś�ƉŬţƔƏ��ŖƅŕųƅŔ�ŪſţƔ�ƓŬſƊƅŔ�ƉƈƗŔ
�ƋũƏųśƏ�ƓŬŔũŧƅŔ����

�����������ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�Ŗƅŕųƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�¿ŝƈśƏ�������ƇƔƍŔũ»ŗŏ��ŘŧŕŸ»Ŭ
����������������
��������������������ūſƊƅŕ»ŗ�ř»ƂŝƅŔ�ŽŸ»Ų�¿ŝƈ�řƔƅŕŸſƊŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ōŮƊƔ�ŧƁ����ƏŌ�ƀ»ƆƂƅŔ�ƏŌ

��������������»ƊƈƔ�ƒŨ»ƅŔ�¿»ŠŦƅŔƏ�ŧƆŗśƅŔƏ�¿ƏƈŦƅŔƏ�ŽƏŦƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�Ɠž�¿ƜśŦƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŔũųŲƛŔŶ�
��������¿ŰſƅŔ�Ɠž�řƅŕŸſƅŔ�řƔŗŕŠƔƙŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ���Ɔŷ�ŉŔƏųƊƛŔƏƑ����������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨ�Ɖ»ŷ�şśƊƔ�ŕƈƏ�ūſƊƅŔ�

����ŧŕţ�ƓƅŕŸſƊŔ�ŖŔũųŲŔ�����ƍŔƏƊƅŔƏ�ũƈŔƏƗŔƏ�řųƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŧũƈśƅŔƏ�ŧƔŧŮƅŔ�ŖŲżƅŔƏ����Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨ�ũ»ƔŻƏ�Ɠ
�������řƂƍŔũƈƅŔ�Řũśž�Ɠž�ũƎŴś�ŕƈ�ŔũƔŝƄ�ƓśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ����������¿Ɣƅŧ»śƅŔ�Ɖ»ŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ

��ŧœŔŪƅŔ�ŨƍƏƋ��ĻŔũƔŝƄ�¿ƈŔƏŸƅŔ���������ŖƅŕųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŕƈ�����ŧƁƏś����ŧ»ţƅŔ�Ƒƅŏ�ƌŗ�¿Ű����ƒŨ»ƅŔ�
������řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌƈŕŴśƊŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ����ŕƈƄś�����Ŕ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ƒŧŎ�������ƌ»śũŧƁ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ŪƔƄũśƅ

�ŖŕŸƔśŬƛŔ�ƑƆŷ���
���Ǝųŕŗśũƛ�řƊƔŸƈ�řƔŬŔũŧ�Řŧŕƈƅ�ŖƅŕųƅŔ�řƔƍŔũƄŕŽƁƏƈŗ���ŖƜųƅŔ�ƏŌ�ūũŧƈƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ƇƅŎƈ��ƉƄƈƈƏ�

������ŖŗŬ�ƉƏŧŗ�řƔƍŔũƄƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�������������ƌśŧŕƈƅƏ�ƌƅ�ŖƅŕųƅŔ�řƔƍŔũƄ�ƓŬŕƂƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�řƆƈŕŸƈ�ƓƆŷ�ŖśũśƔ�ŧƂž���ŧƁƏ
����ƅ�ŕƎŬſƊ�řŬũŧƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƋũƄƔ���������Ɖ»ƈ�ũſƊƔ�ŖƅŕųƅŔ�ŔŨƍ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�ŕƎŗ�řŸŗśƈƅŔ�ƇŴƊƅŔƏ�ŢœŔƏƆƅŔ�řƈŔũŰƏ�ŘŧŮ

���ŕƎƆƈƄōŗ�řŬũŧƈƅŔ����������ƈƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƏſƊ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�Ŗśũś�ŕƈŗũƏ����ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ŕ���¿ƔŰ»ţśƅŔ�
�ƓŬŔũŧƅŔ���

ŧ��ŗƒŮŤŬƍ�ŗƒŵœƆřŞŒ�¾ƆŒƍŵ�����
������ŘƛŕŗƈƜƅŔ�ƏŌ�řƔŸžŔŧƅŔ�űŕſŦƊŔ�ƏŌ�¿ŕƈƍƙŔ�¿ŝƈ������Ŕ�ƀũųŗ��¿ƎŠƅŔ�ƏŌ��řŬŔũŧƅ�������Ŷ»ƈ�řƁƜŸƅŔ�ŖŔũųŲŔ�ƏŌ

�ŉƏŬ»»ƅŔ�ŉŕ»»Ƃžũ�ƏŌ�ƉƔŧ»»ƅŔƏƅŔ���¿»»ƈŸƅŕŗ�¿ŕżŮ»»ƊƛŔ�ƏŌƏŌ�ƌ»»ƈƔŴƊśƏ�Ś»»ƁƏƅŔ�ƇŔŧŦś»»ŬŔ�ŉƏ»»Ŭ . 

 �ƏŌƅŔ�ŖŕƔżƅŔũũƄśƈ Ə �ƇŧŷƛŔŖŠŔƏƅŕŗ�Ƈŕƈśƍ� �ƏŌƇŕŸƅŔ�řƔŕƎƊƅ�ũŕƄŨśŬƛŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�¿ƔŠōś .��
��ìß��Y���ÚØÄĞ����ÐØÄ�Û�ÖÛ�æÃ�����

���ƇƆŸƈƅŔ�¿ŝƈƔƅŔ��ŘŪƔƄũƗŔ��řƔŬŕŬ�ƓśƅŔ�����������Ƌũŕ»ŗśŷŕŗ���řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ŚŕŠũŦƈ�ƉƔŬţśƅ�ŕƎƔƅŏ�ŧŕƊśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�
������������ƒƏŗũś�ũƔƏųśƏ�šƜŰŏ�ƒŌ�ƓžƏ�ƓƈƔƆŸś�ƇŕŴƊ�ƒŌ�Ɠž�ĻŔũƔŝōś�ũŝƄƗŔ���������ŜƔŧţƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŌŧŗƈƅŔ�ũƄƊąƔ�ƛ�Ə
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�������������Ƒ»ƅŏ�ŶƈśŠƈ�ƒŌ�Ɠž�ƓƈƔƆŸś�ƇŕŴƊ�¿Ƅ�ƑŸŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔŕŻƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�Əƍ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖōŗ
Ɗś��������������������ƇƆŸƈƆƅ�ƒŧŕƔƂƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ƉƏŧ�řƔŕżƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƉƄƅƏ���řƆƈŕƄśƈ�řœŮƊś�ƌśœŮ

�ƓœŔŧƗŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƏŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƏŌ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ŉŔƏŬ����
�����������������Ɖ»ƈ�ŘĉƏ»ŠũƈƅŔ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀƔƂţśƅƏ�şƎƊƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ũƔƏųś�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�ƉŌ�ƌŗ�ƇƆŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌƏ

ũŧƈƅŔ��������������ƇƆŸƈƅŔ�ƀśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ�ŜƔŧţƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�¿Ŵ�Ɠž�řŬ�������řƔŕŻ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƉƏƄś�ŧƂž
�ƒƏŗũśƅŔ�ƌƔŠƏśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ���ŧƔŠ�ũƔŻ�ƇƆŸƈ�ŕƎŬƔũŧśŗ�ƇŕƁ�ŔŨŏ�šŕƔũƅŔ�ŕƍƏũŨś�ŘŧƏŠƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ņƛŏ���ŘŧƏŠƅŔ

������������ũƔŻ�ƇƆŸƈ�ƌŗ�ŽŰŸƔ�ŪŕƔśƈƛŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅƏ���ŪŕƔśƈƛŔ�ĉŞƏŌ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŧƙŔƏ���ĻŔŧƔŠ�ĻƜƔƍōś�¿ƍŎƈ����ŔŨŕƈƏ
���������������ŕ»ƎśŕŠũŦƈ�ƇĉƏƂƔƏ�ŕ»ƎŠƈũŗƔƏ�ŕƎśƜŦŧƈ�ųųŦƔ�ŉŽƄ�ƇƆŸƈ�ƉƏŧ�řŝƔŧţƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƊƂśƅŔ�¿Ÿſś�ƉŌ�ƉƄƈƔ

ŧƔŠ�ƇƆŸƈ�ƉƏŧ�ĻŔŧƔŠ�ĻŕƈƔƆŸś�řƔũŮŗƅŔ�Śžũŷ�¿ƍƏ� ŕƍũŕƈŝśŬŔ�ƉŬţƔƏ��ŕƎśŔũżŝ�ŧŬƔƏ���
��

�����������řƃŒ�Ƒż�ƑƈťřƃŒ��Əƃō�ƐťŌř�ƑřƃŒƍ�ƅƄŶƆƃœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƅƋŊ�ƇƆƍ���ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮš�����ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ
��ƇƔƆŸśƅŔƏ������ŽũŰśŗ������

�� ������ſƔŸŲ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŐž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧśĻŕ����ƋŔƏśŬƈ�Ɠž����������ū»ſƊ�Ɖƈ��ƋŨƔƈƜś�ƉƏƄƔŬ�Ļŕƈśţž
������¿ƁŌ�ƉƄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ƐƏśŬƈƅŔ�������������¿»ŗƁ�ƌƆƔƍōśƏ�ƌśŸŗŕśƈ�Ƈŧŷ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔƍōśƅŔ�ƇŧŷƏ

�����ƒŧŎƔŬ��ŕƎœŕƊŝŌ�ƓžƏ��řƈŧŦƅŔ����ƌŗƜų�¿ƔŰţś�ƓƊŧś�Ƒƅŏ����������Ƒ»ƅŏ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�Śŷŧ�ŔŨƎƅƏ
�ƇƆŸƈƅŔ�řŸŗŕśƈ�Ə�����řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ƌŗƔũŧś���������řŬŔũŧ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ����ųŕƂƈ����������Ə��ř»ŬŔũŧ

�ŧŕƈţƏ�ŭŕŗƎƅŔ�������� 

�� ���������������řƔ»ŬŕƂƅŔ�ƌśƆƈŕŸƈ�Ɖōŗ�ƒũŧƔ�ƛ�ųƆŬśƈƅŔƏ�ƓŬŕƂƅŔ��ƇƆŸƈƅŕž�ĻŔŧŠ�řƆƍŕŬśƈƅŔ�ƏŌ�řųƆŬśƈƅŔ�ƌśƔŰŦŮ
ŲƅŔƏ����űƔũŸśƅŔƏ�řƊŕƍƛŔƏ�Ŗũ��ŨƔƈƆśŗ����������ř»ƔƍŔũƄ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƇƆŸƅŔ�řƔƍŔũƄ�Ƒƅŏ�ƌŗ�Ŷžŧś�ƌœƜƈŪ�ƇŕƈŌ

�����ƇƆŸƅŔ�ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ���������ĻŔŧŠ�¿ƍŕŬśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�ũƈƗŔ�ūſƊƏ�������ƒŧŎ»Ɣ�ƌƔž�źƅŕŗƈƅŔ�¿ƍŕŬśƅŕž
�ƑŲƏſƅŔ�Ƒƅŏ���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƈŝ�ƉƈƏ��ŪƔƄũśƅŔ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ� 

�� ���ƇƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�������ƉƔƂƆśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řƔŧƔƆƂś�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬƗ��������ũƔƄſśƆƅ�ūƈų�řƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ
���ŖƅŕųƅŔ�ŧƊŷ������ƉƈƏ�ƉƔśƏũƅŔ�ƑƅŏƏ������ĉũƔŝƄƏ�ũŕŗśŦƛŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ��ŴſţƅŔ�Ƈŝ�����ř»ƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�

��������ƇŔŧŦśŬŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�Ƒƅŏ�Śŷŧ�řŝƔŧţƅŔ����řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗƅŔ����ƀũ»ųƏ
���ŷ�Ūſţś�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ��������ũŕ»ƄśŗƛŔƏ�ŵŔŧ»ŗƙŔ�ƑƆ�������ŧ»ŗŕŷ�ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ�����������ř»ŬŔũŧ�

ƓŗũƏŝ2001)� 

��  ƇŧŷřƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŕŷŔũƈ������
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�� ŔŧŸśŬƛŔƏ�ūƏũŧƅŔƏ�ůŰţƆƅ�ŧƔŠƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�Ƈŧŷŧ�ƓƊƍŨƅŔ�� 

�� �¿ƈŸƆƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�řƆƁƏ�řƊƎƈƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ���ŕƈŏŖŕŗŬƗřƔƏƊŸƈ�ƏŌ��řƔƅŕƈ� 

Ũ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉƏƄś�ƏŌƅŔ�ŘŧŔũŏ�Ɖŷ�řŠũŕŦ�ŖŕŗŬŌ�ƏŌ�ƇƆŸƈƆƅ�řƔśŔƈƇƆŸ���
�������¿ƄŕŮƈ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŕž�ŔŨƅƏ���������������ƉƔ»ŠśƊƈ�ƉƔƈƆŸśƈ�şśƊƔ�ƉŌ��ƌƊƄƈƔ�ƛ�ƌśƊƎƈƅ�ƓƈśƊƔ�ƛ�ƇƆŸƈ�ƏŌ

�ŧƔŠ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�ƐƏŨƏ� 

���×��Y����äàĞ����ÐØÄ�Û�ÖÛ�æÃ�����
����������ŝţŕŗƅŔƏ�ƉƔŗũƈƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ƇŕƈśƍŔ�ƑƆŷ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ūŕţ�ŧƂƅ�������Ɠ»ž�Ŷ»ŬƏśƅŔ�Ōŧŗ�ƉŌ�ŨƊƈ�ƉƔ

��ƇƔƆŸśƅŔ���������ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ĻŕŷƏƊƏ�ĻŕƈƄŘũŲţśƈ��������řƔŲŕƈƅŔ�řƆƔƆƂƅŔ�ŧƏƂŸƅŔ�¿ƜŦ��řſƆŦśƈƏ����ƓśƅŔƏ
������ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔƏ�ũƔŗƄƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ�ŜƏŧţ�ŕƎƂžŔũ���¿œŕƎƅŔ���������Ɖ»ƈ�ƉƔ»ƔƜƈƅŔ�Śŕ»œƈ�ƀţśƅŔƏ

�����řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ŖƜųƅŔ����ũśƅŔ�ŖŠƏśŬŌ�ŕƈƈ�������¿ŕŸž�ƓŬũŧƈ�ŞŕƎƊƈ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŪƔƄ���ƀƂţƔ
�ŉŔƏŬ�ŧţ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŘŧƏŮƊƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ���

���ƎƊƈƅ�ųƔųŦśƅŔ�¿ŠŌ�ƉƈƏŕ����¿ŕŸž�ƓŬũŧƈ�Ş�����������¿Ÿſƅŕŗ�ƌƊƈ�ŧƏŠƏƈ�Əƍ�ŕƈ�ũƔƏųśƏ�����ƇŴŸƈ�ŚōŮƊŌ�ŧƂž
��������ŞŕƎƊƈƅŔ�ũƔƏųśŗ�ƑƊŸś�řŰŕŦ�ũœŔƏŧ�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ���ƅŔ�¿ƏƗŔ�ŕƎžŧƍ�����ƓŬũŧƈƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�řƔţƜŰ�Ɖƈ�ŧƄōś

��ƌƔž�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ��Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ�ƓƅŕţƅŔ������Ə»ţƊ�ƋũƔƏ»ųś�ƏŌ�Ƌũ»ƔƔżś�ƏŌ�ƌƊƔŬţś�ƏŌ�ƌƆƔŧŸś�řƅƏŕţƈ
�¿ŲžƗŔ���

�ŧƄŎś��ƒƏŕƁũŮƅŔ�řŬŔũŧ�����������ƉŌ�ƑƆŷ��������������ũŝŌ�ƌƅ��ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ųŗśũƔ�ŕƈ�Ə�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ����Ţ»ŲŔƏ�
������ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ������ƔŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ��ũŰţƊś�Ə����������Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�Şŕ»ƎƊƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�Ƈŧŷ�Ɠž�ŧŕŸŗƗŔ�ƋŨƎƅ�ř

�����������řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�Ə�ŚŕƊŕƄƈŏ�Ə��ŚŕƍŕŠśŔ�Ə��¿ƏƔƈƅ�������������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũ»ƂƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�Ƈŧŷ�Ə
řƔũŴƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ����
���ƉƄƈƔ�ƌƊŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔž�������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ũŕŝŌ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŞŕƎƊƈƆƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�

Ŕ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƅŕśƅŔ�ũƏƈƗ�����ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�����ŽũŰśŗ�������
�ƔƍŕſƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŕŗ�ƌŴŕŴśƄŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�¿ƏųƇ�řųŮƊƗŔƏ����
�� �ƇƎśŕƔƏśŬƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈŕƈśƍŔƏ�ŚŕŠŕţƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�řƔŗƆś�Ƈŧŷ� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�řœƔŗƏ�ŘŕƔţ�ŶƁŔƏŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�Ƈŧŷ� 

�� ũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�Ƈŧŷ�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŽƏũŴƅŕŗ�ƓŬŔ� 

�� ŬƆŬśƅŔ�ƇŧŷƏ�ŚśŮśƅŔ¿�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�šũų�Ɠž�� 

�� �ŘŧŧŸśƈ�řƔŧũž�ƀƏũž�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ƈŧŷ���
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�Ä��¥Y���ì«¥¢Ğ����ì�×�å��¥�¡ñ����ÐØÄ�Û�ÖÛ�æÃ���
��ƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔŗũƈƆƅ�ƉƄƈƔ�������������ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ĻŕŗƏŗţƈ��ĻŕƊŕƄƈ�řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ŔƏƆŸŠƔ�ƉŌ�Ɖ�������Śŕ»ƁƜŸƅ�ŔƏƊŮŧƔ�ƉŌƏ

Ɣ����řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƇŔũśţƛŔƏ�ŽųŸƅŔ�ŕƍŧƏŬ��������������ŽƏ»ŦƅŔƏ�ƀ»ƆƂƅŔ�ŕƎŗƏŮ»Ɣ�řƔ»ŬũŧƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�Ɖŏ�ƉƄƅƏ
��ƉŔƏŧŸƅŔƏ�����������Ļŕƈśţ�ƃƅŨ�ƉŐž�řƔƄƏƆŬ�ŚŕžŔũţƊŔ�ƒƏŨ�ƇƎŲŸŗ�ƏŌ�ŖƜųƅŔ�ƉŕƄƏ������Ɠ»ž�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�

ũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔ��řƔƆŷŕſƅŔƏ�ŖŕŸƔśŬƛŔ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��Heath, A; Cotton ,M;A�����
�ƓƍƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƓƊŧśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�ŖŕŗŬƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈ�řŬũŧƈƅŕž�ŔŨƅ

�ƓƅŕśƅŕƄ���ƇƜŷ�ƏŗŌ���ŽƔũŮ������������������ŽũŰśŗ�����
�� �ƇŧŷřƈœƜƈƏŔŪƈƏ�řŬŔũŧƆƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƊŗƈƅŔ�Ŕ�řƅřƔſŰƜƅŔ�řųŮƊƗ����
�� ����ŖƅŕųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŽŸŲ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž¿ŝƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŵŕųƂƊŔ�����ĻŔũƈśŬ»ƈ�ĻŕŷŕųƂƊŔ

Ō�������ĉűŕſŦƊŔ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈ�ĻŕŸųƂśƈ�Ə����ƓƆƔŰţśƅŔ�ƋŔƏśŬƈ�Ɠž����������Ɠ»ž��ŽŸŲƅŔ�ŔŨƍ�şƅŕŸƔ�Ƈƅ�ƉŔƏ
����������ƑƆŷŌ�ŽƏſŰ�Ƒƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�Ŷƈ�ƇƄŔũśƔ�ƌƊŐž�ƌƊƔţ������ŔƏ�¿ƄŮŗ�ƌſƆŦś�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ����Ɖ»ŷ�Ţ»Ų

�ƌƊŔũƁŌ� 

�� �����ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ŖŕƔżƅŔ������������ŧ»Ɓ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţśŗ�ƇƎƈŕƈśƍŔ�ƇŧŷƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ŷƈ�ƇƎƆƍŕŬś�ƏŌ
�ƇƎƆƔŰţś�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� 

�� ��������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŉŧŗ�ŧŸŗ�ƇƎƊƔŸśƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚƜƂƊś��ĉũƔŝƄ�������ŉŔũŠŐŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƇƏƂś�ŕƈ�
�������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŉŧŗ�ŧŸŗ�ƉƔŬũŧƈƆƅ�ŚŕƊƔƔŸś�������������ůƂƊ»ƅ�ř»ŠƔśƊ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�ƉƔŗ��ƇƎŸƔŪƏś�ŧƔŸś�ƏŌ�

ƅŔƈ���ūũŔŧƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƉƔƈƆŸ��������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƃŕŗśũŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧŎƔƏ���Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�űƔũŸśƏ
������Ŕ�Ɠž��ŖƏƆŬŌƏ�řƂƔũų�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ūƔũŧśƅ������Ɠž�¿ƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ����Ɛŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�

�řŗƆųƅŔ� 

�� ���ŬũŧƈƅŔ�¿ƏŔŧŠƆƅ�ũũƄśƈƅŔ�¿ƔŧŸśƅŔřƔ���ŧƁ�ƒŨƅŔƏ�����ĉũƔƔżś�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�������Ƒ»Ɔŷ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž
�¿ƏŰſƅŔ� 

�� ���ƓŬũŧƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ����������ŨƔƈƜśƅŔ�Ɠž�ĻŕŗŕŠƔŏ�ƏŌ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ����ƇŬ»śƔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄ�ŔŨŐž
���������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ə»ţƊƏ�ř»ŬũŧƈƅŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƌƊŐž�ŘŧŮƅŔƏ�řƈŔũŰƅŕŗ

ƇƔƆŸśƅŔƏ��������ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŧƁ�ŕƈƈ����ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ��������řŗƔųƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ƃŮ�ƛƏ
������������������ũŰ»ƂƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ƇŪ»ţƅŔ�řŬũŕƈƈ�Ŷƈ�¿ŧŕŗśƈ�ƇŔũśţŔ�Ɖƈ�ŕƍŧƏŬƔ�ŕƈƏ��řŬũŧƈƅŔ�ŘũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ

��ŒųŦƈƅŔƏ��������������Ƒƅŏ�ŖƜųƅŕŗ�ƒŧŎƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƏţƊ�řƈƔƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ŝŗ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ
Ə�ƇƎŬƏũŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�Ƈŝ�ƉƈƓŬŔũŧƅ� 
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��¬Û��Y��×�¼Ø×��ìÃ�Ü��ó�å��ë¦«ï����ì�×����ÐØÄ�Ğ��ÖÛ�æÄ×�����
��������������Ɠ»ž�ŘŧœŕŬƅŔ��řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƅŕţƅŔƏ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�ŽƏũŴƅŔ�¿ƈŮś�ƓśƅŔ�ƓƍƏ�

��ŚƔŗƅŔ���řƔŧŕƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ��Ɠž�ũŝŎƔ�ŘũŬƘƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�űŕſŦƊŕž
�řŠũŧ�ŚƜŠƈƅŔƏ�ŽţŰƅŔ�ŘŉŔũƁƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ŘŧŕžƙŔ�ůũž�Ɖƈ�ƌƈũţƔƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś���

��������������ŚŕŗŔũų»ŲƛŔƏ�ŉŕƊŗƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�řƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔ�ƉŌ�ƇƄ
���ŗŗŬś�ŕƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔƌ��ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ����ƌŬſƊŗƏ�ƌƔƏŗōŗ�ŖƅŕųƅŔ�řƂŝ��ŪƎƔ�ŔŨƍ�¿Ƅ����»ƅ�ƉƏ»ƄƔ�ŕƈƈ�ƌ

�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƋŔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ŉƏŬŌ���
���������������ũƔŻ�Ɠž�ƌśŕƁŕųƅ�ūſƊśƈ�ŧŕŠƔŏ�Ɠƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�ŶžŧƔ�ƌśŔũŠţƏ�¿ŪƊƈƅŔ�ƀƔŲƏ�řƔƆŬśƅŔ�¿œŕŬƏ�ƇŔŧŸƊŔ�ƃƅŨƄ

��ũŕƄŨśŬƛŔ�����������������řƔƄƏƆŬ»ƅŔ�Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ��ŚŔŉŔũŻƙŔ�Ɖƈ�ŕƊŔƏƅŌ�ƌƔž�ŧŠƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ŵũŕŮƅŔ�Ɠƅŏ�ŞũŦƔž
�ŘŨŕŮƅŔ���

����œƔŬƅŔ�řƔŧŕƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƉŌ�ƇƄř��śŷŔ�ƉƄƈƔ�����������Ũŏ�Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�ƐũŦƗŔ�Ɠƍ�ŕƍũŕŗ
������������řţŔũƅŔ�¿œŕŬƏ�ůƂƊƏ�ƌśƔţƜŰ�ƇŧŷƏ�ƉƄŬƈƅŔ�ƀƔŲƏ�ŉŕŬƄƅŔƏ�ŉŔŨżƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�ŕƎƊŷ�ōŮƊƔ����Ƈŧ»ŷƏ

�ũŕƄŨśŬƛŔ�¿œŕŬƏƅ�ƌśƈŉƜƈ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ�ŉƏŬ�Ɖƈ�ŉŕŬƄƅŔƏ�ŉŔŨżƅŔ�ůƂƊ�ƌƔŧŎƔ�ŕƈƏ���ůƂƊ�Ƈŝ�ƉƈƏ
�������ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�űŕſŦƊŔƏ�řƁŕųƅŔ�ŽŸŲƏ�ŘũŧƂƅŔ����������Ɠ»ž�űŕ»ſŦƊŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řŬŔũŧƆƅ�ƇŪƜƅŔ�ŧƏƎŠƈƅŔ�¿Ũŗ

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƌƆƔŰţś���
���řŬŔũŧ�ŚƆŰƏś�ŧƁ�Ə���ƒƏŕƁũŮƅŔ�������������������ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ�ŘũŬƗŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�Ə�řƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�

���ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ��������������ŘũŬƘƅ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�Ə�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ə�������Ƈŕ»ƈśƍŔ�Ƈŧ»ŷ�Ə
ŕųƅŕŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅ���ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś��ƌƆƔŰţś�ƐƏśŬƈƅ�ƇƎŸŗśś�Ƈŧŷ�Ə����

������������ŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�ŘũŬƗŕŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�űŸŗ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�����»ŗŌ�����ƇƜ»ŷ�Ə��
�ŽƔũŮ���������������������

����ŖŧŪƕŒ�Ɗƒƃō�ƑƆřƈř�ƐŦƃŒ�ƑżœƀśƃŒ�űƆƈƃŒ�����
ŏ�����ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�űŕſŦƊŔ�Ɖ�ŘƏŦƗŔƏ�ƉƔƏŗƘƅ����ƉŌ�ƉƄƈƈ����������ř»ƔžŕƂŝ�řœƔŗ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŘōŮƊ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�

���ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�řŸŠŮƈ�ũƔŻ����ƛƏś��ŸƆƅ�ũƔŧƂśƅŕŗ�ũŸŮƈ����řƔƏŗũśƅŔ�řƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆ�������űŕ»ſŦƊƛ�ř»ŠƔśƊ�ƃƅŨƏ
����ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƓŷƏƅŔ����������řŬũŧƈƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƊŗƗŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũŝŌ�ƃũśƔ�ŕƈƈ����ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ

��ƅ�ƇƎƅŕƈƍŏ�Ƒƅŏ�����ƔƁƏ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�¿ŕƈŷƘ��ŕƎśƈ������ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�Ŷŗųƅŕŗ�ŔŨƍƏ���ƐƏśŬ»ƈ�
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ� 
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�����������ƌƊŗŔ�ŕƎŗ�ŧŠƏƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƏŌ�ŽŰƅŔ�ŽũŸƔ�ƛ�Ɖƈ�ŉŕŗƕŔ�Ɖƈ�ƉŌ�ŧŠƊ�řœƔŗƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƓžƏ
���������řƆƈŕƄƅŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�řƅƏœŬƈƅŔ�ŕƍũŗśŸƔƏ�řŬũŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌƆƄ�ŉŖŸƅŔ�ƓƂƆƔ�ƌƊŌ�¿ŗ����ƌśƔŗũśƏ�ƌƊŗŔ�ƇƔƆŸś�Ɖŷ

�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌƊŗŔ�ũƏƈŌ�Ɖƈ�ũƈŌ�řŮƁŕƊƈƅ�ƋƏŷŧ�ŔŨŏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƅƏœŬƈƆƅ�ŖƔŠśŬƔ�ƛƏ���ƉŌ�ƓŸƔŗųƏ
�������ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž�šƏƈųƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƏƄƔřœƔŗƅŔ����������¿ƔŰ»ţśƅŔƏ�Ūŕ»ŠƊƚƅ�ŶžŔŧƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅƏ�řƔŕżƆƅ�ŕŲſŦƊƈ�

űſŦƊƈ�ƓŬŔũŧƅŔ����ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŨƅŔũŸŮƔƉƏ�ƏţƊ�ŘũƔŗƄ�řƔŗƆŬŗ��řŬŔũŧƅŔ�ƏţƊƏ�řŬũŧƈƅŔ���řŠƔśƊƅŔƏ
��ƎƆƔŰţś�ƓƊŧś�Əƍ�ŽƏũŴƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƅ�řƆƈśţƈƅŔƇ�ƓŬŔũŧƅŔ���ŔŨƍ�ƉƄƅƏũƈƗŔƛ���ƑƆŷ�ŨŦŎƔ����ƌ»ƁƜųŏ

ƉƔƈƆŸśƈ�ŔƏƊƏƄƔ�Ƈƅ�ŕƎƔž�ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�ŚƏƔŗ�Ɠž�ŔƏŗũś�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕž���
�� �œƋŧśŊƍ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗőŬƈřƃŒ�� 

����ƔŧƅŔƏƅŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�ƏţƊ�ŉŕŗƕŔ�ŚŕƍŕŠśŔř�Ə�������Ɠ»ž�ŕƍũŝŌ�ŕƎƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɠž�ƇƎŗƏƆŬŌ���Řŕ»ƔţƅŔ
������������������Ŷ»ƈ�ƌ»śŕƁƜŷ�ƑƆŷƏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŘŕƔţ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�ŕƎƅ�Ƈŝ�ƉƈƏ���¿ſųƆƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ

��ƌƊŔũƁŌ���������������řƈŕśƅŔ�ŘũųƔŬƅŔ�ƉƏƅƏŕţƔ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�řœŮƊśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƉƏƄŬƈśƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕŗƕŕž
��ŕƊŕƈŲ�¿ſųƅŔ�ƑƆŷ�����������������ƉŌ�řƔŮ»Ŧ�¿ſųƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎſųŷƏ�ƇƎŗţ�ũŕƎŴŏ�ƉƏŗƊŠśƔ�ŧƁ�ƇƎƊŌ�ŕƈƄ����ƌśœŮƊś�ƉŬţƅ�

���ĻƜƅŧƈ�ŖŮƔ��������������ƇƎœŕƊŗŌ�ƃƏƆŬ�ųŗŲƅ�ŖƏƆŬōƄ�ŘŧƔŧŮƅŔ�řŗƔƎƅŔ�Ɖƈ�řƅŕƎŗ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƏųƔţƔ�ŧƁƏ����ƋŨƍ�ƒŧŎśƏ
�ŉŕƊŗƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ�řŗƔų�řƁƜŷ�ƇŕƔƂƅ�ŖŬŕƊƈ�ũƔŻ�ƓƅŪƊƈ�ƏŠ�ƀƆŦ��Ƒƅŏ�ŖƔƅŕŬƗŔ���

��Ɣ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔƏ������������������ř»ſƆśŦƈƅŔ�ŕƍũƏ»Ű�Ɠ»ž�řųƆŬƅŔ�ŖƍũƔ�ĻƛƏŠŦ�ĻŕƂƆƁ�ŖŮƔ�ŧƁ�ƏŠƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž�ōŮƊ��
���ŕƎƅ�ŶŲŦƔƏ����ƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ƏŌƔ�ŕƎƆŝƈƔ�ůŦŮ�ƒŌ�ŧŲƏ�řųƆŬƅŔ�ŧŲ�ĻŔũœŕŝ�ŖŮƔ�ŧƁ�ű���ŶƁƏśƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏ

�ƌśŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŗƂƔ�ƉŌ�ƏŠƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž��ĻŕƔŲũƈ�ĻŔũƔŬ�ŕƎƔž�ũƔŬƔ�ƏŌ���
����Ƙƅ�ųũſƈƅŔ�¿ƔƅŧśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���������������ƇƎſƔ»Ƅś�Ɠ»ž�ŚŕŗƏŸŰ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŖŗŬƔ�ƇƗŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řŰŕŦŗƏ�¿ŕſų

������ŚƔŗƅŔ�ŞũŕŦ�ũƔżƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊƏŸƁƏśƔƏ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŔƏŧŕśŷŔ�ŧƁ��ƇƎƊƗ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ���Ƈƅ�ƉŐž
�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŧƁ�ųŕŗţƙŕŗ�ŔƏŗƔŰŌ�ƇƎśŕŸƁƏś�ƀƂţśś���

���Ə�ƌųƔţƔ�ƒŨƅŔ�¿ſųƅŔƏ��Ŕ�řƔŕƈţƅŕŗ�ƋŔŧƅŔ�Ŕ�ōŮƊƔ�ŧƁ�řųũſƈƅ���ƌŬ»ſƊ�Ɠ»ž�ƀŝƔ�ƛ�ĻŕƔƅŕƄś�����ƉƈƗŕ»ŗ�ũŸŮ»Ɣ�ƛƏ
��řƔŕƈţƅŔƏ������Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠƔƏƋŧŕƈśŷŔ������������ƌƅ�ƒŧŎƔ�ƉŌ�ũƔżƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔƏ�ũŕƄŨśŬƛŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�
�ƌśŕŗŠŔƏ���ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�ƀſŦƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄƏ���

����ƇƒťƃŒƍƃŒ�şƍƆű��
ƆŷƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�ũŝŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�šƏƈųƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƌƆƔŰţś�Ƒ���ũƔŻƏ�ĻŕƔƅŕŷ�šƏƈųƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƄ�ŔŨŐž

������ŖƅŕųƅŔ��ŚŔũŧƂƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƓŸƁŔƏ���������ƌƔŧƅŔƏ�¿ŕƈŊ�ƀƔƂţś�Ɠž�¿ŮſƔŬ�ƌƊŐž����������Ɠ»ž�¿Ů»ſƅŔ�ŔŨ»ƍ�ŖŗŬśƔ�ŧƁƏ
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�����řƔŕſƄƅŔ�ƇŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŸŮ���������ƌƔž�ŕƈƎƆƈŌ�řŗƔŦŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ũƏŸŮ�ƓžƏ�������ƑƆŷ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŕŝŊ�ūƄŸƊśƏ
Ə�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŮſƅŔ��Ƒƅŏ�ƌŗ�ƒŧŎś�ŧƁ���

�� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŞœšƃŒ�ƇƆ�ƇœƆŧšƃŒ 

�������������ƌśƅƏſų�řƆţũƈ�Ɠž�řŰŕŦŗƏ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũŝŌ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŠŕţƆƅ�����Ũŏō��Ƈ�ŵŕŗŮŏ
��ŚŕŠŕţƅŔ����������řƈƔƆŬ�ŘōŮƊ�ƌśōŮƊƏ�ƋƏƈƊƏ�¿ſųƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ƌƅ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�������ŵŕŗ»Ůŏ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ
�Ŕ�ŚŕŠŕţƅŔ�����������ƓŬſƊƅŔ�ũŔũƂśŬƛŔƏ�ƉƈƗŕŗ�¿ſųƅŔ�ũŸŮƔ�ŶƔŠŮśƅŔƏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ŖţƅŔ�¿ŝƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅ

�������ƌśŕžũŰś�Ɠž�ĻƜƂśŬƈƏ�ŕƎŗ��ĻŔŧśŸƈ�ƌŬſƊ�Ɠž�ĻŕƂŝŔƏ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ�����Śŕ»ŠŕţƅŔ�ƋŨ»ƍ�ŵŕŗŮŏ�Ɖƈ�ƉŕƈũţƅŔƏ
������ŗ�ŖƅŕųƅŔ�ūŕŬţŏ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ��ƉƈƗŕ������ĉũƔŝƄ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŖśũśƔ�ŧƁƏ������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�Ɖƈ�

���������ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ũƔŬ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ��Ə��������Řũŧ»Ɓ�ŽŸ»Ų�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖśũśƔ
�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƋŔƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ����

��ôÃê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢������
�řƅōŬƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɖŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśŽƁƏśś śƈƅŔƏ���ƇŕśƅŔ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƑƆŷƉƔƔŬŕŬŌ�ƉƔƊƄũ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏ 

 ƍ�ŕƈ���řŬũŧƈƅŔƏ�ŚƔŗƅŔ���řŠƅŕŸƈ�ŚŔŉŔũŠƙ�ƀũųśƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƊƄũƅŔ�ƉƔŨƎƅ�ƀũųśƅŔ�ŕƊƔƆŷ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅƏ�
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś���

ƛƏŌ�Å�ŘºƒŕƃŒ �� 

ƓƊŸƊƏ �řƈƎƈ�ĻŕŸŗų�ŚƔŗƅŕŗŉŕŗƕŔ��řţƅŕŰ�řƔŗũś�ƇƎœŕƊŗŌ�řƔŗũśŗ�ƇƎśŕƔƅƏŎŬƈƏ�ŚŕƎƈƗŔƏ� �ƉƔƈŧŦśŬƈ
ƏŗũśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƇƎſś�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�řƔ ƇƎſśƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ŚŕŠŕţ �Ɠƍ�řƆœŕŸƅŔƏ���ŕƎƆƔƅŨś�¿ŗŬƏ�ƇƎśƜƄŮƈ

ƉƔŗ�ōŮƊƔ�ƓśƅŔ�ƑƅƏƗŔ�řŬũŧƈƅŔ ŕƊŗŌ�ŕƎƊŕŲţŌŎƏƈƆŸśƔƏ�ŕƊƉ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƎƊƈ����ŧƊŷ�ŚƔŗƅŔ�¿ƈŷ�ŽƁƏśƔ�ƛƏ
Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�¿ţŔũƈƅŔ Šŕţŗ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�řƆƔƏų�ŚŔƏƊŬƅ�ũƈśŬƔƏ�ŧśƈƔ�¿ŗ���¿ſųƅŔ�ŘŕƔţ�ŘũŗŦ�Ƒƅŏ�ř

ũŕŗƄƅŔ Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍƏ���ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� : 

�ÆŉŪŠ�ůƔŰŦśƏ���ƇƎśŬŔũŧ�ƑƆŷ�ũƈśŬƈƅŔ�ŽŔũŮƙŔ�»� �ŖŕŸŰƅŔ�¿ƔƅŨś�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƅ�ŕƊśŕƁƏŌ�Ɖƈ
řƈƄţƅŔƏ�ƉŕƊţƅŔƏ�ŽųŸƅŔ�Ɖƈ�šƏũŗ�ƇƎƎŗŕŠś�ƓśƅŔ �ŘũƏŰŗ�ƇƎśŕƔŰŦŮƏ�ƇƍũŕƄžŌ�ŉŕƈƊŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ��

śŔŨŗ�ƀœŕƂţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƇƎƆƍŎś��ƇƎ �Ɖƈ�¿ƄŮ�ƒōŗ�řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�Ɖƈ�ŅųţƅŔ�ƌƊōŮ�Ɖƈ�ŕƈ�¿Ƅ�ŖƊŠśƏ
ŔŨƍ�¿ŝƈ�ƉƗ���¿ŕƄŮƗŔ ƇƎţƏƈų�Ɖƈ�ŧţƔƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ƇŧŸŗ�ĻŔũƏŸŮ�ƇƍŧƊŷ�ƀƆŦƔ�ŽũŰśƅŔ . 

�řŗƁŔũƈ�» ¿ŦŔŧ�ŹŔũſƅŔ�ŚŕƁƏŌ�ƉƏŲƂƔ�ŽƔƄƏ���ƇƎœŕƁŧŰŌƏ�ƇƎœƜƈŪŗ�ƇƎśŕƁƜŷƏ�ƇƎśŕžũŰśƏ�ƇƎŷŕŲƏŌ 

�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ��ƌŠũŕŦƏ�ŚƔŗƅŔŪœŔũżƅŔ�ƏŌ���ŶžŔƏŧƅŕŗ�ƏƈŬƅŔƏ���ŉƏŬƅŔ�ƀŕžũ�Ɖŷ�ƇƍŧŕŸŗŏ �ƇƄţśś�ƓśƅŔ
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ƇƎŬƏſƊ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�¿ŝƈƅŔƏ�ŚŕſŰƅŔ�¿ŗƊŌ�ŉŕƄŨŏƏ���ŕƎƆƂŰƏ�ƇƎƄƏƆŬŗ  

�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�řœƔƎśƏ���ƇƎśŕƔŔƏƍƏ�ƇƎŗƍŔƏƈ�ŽŮƄ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�»� ŕƎŷŕŗŮŏƏ�ŕƎśƔƈƊś���
��ƎśŔũŕƔŦ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŕƊœŕƊŗŌ�ŧŷŕŬƈ�»ƑƆŷ�ƇƍũŕŗŠŏ�ƇŧŷƏ��Ƈ ŚŔũŕƔŦ ŕƎƔž�ƉƏŗŻũƔ�ƛ . 

��ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƊŠś�»��řƔŬŕƂƅŔŕƊƆƈŕŸś�Ɠž �Ɠž�ƇƎƊōƄƏ�ƇƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ���ƇƎƔƅŏ�ũŴƊƅŔ�ƇŧŷƏ���ƇƎŸƈ
ũŝƄŌ�ƇƎƆƔƈţśƏ���ũŕŗƄƅŔ�ƐƏśŬƈ ¿ŮſƅŔƏ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƏſƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ���ƇƎśŕƁŕų�Ɖƈ .��

��ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈ�» śŕƁƏŌ�ƇƔŴƊśƔŰŦśƏ��ƇƎ��ūũŧƆƅ�řƊƔŸƈ�ŚŕƁƏŌ�ů�Ŷƈ�ŖŸƆƅŔƏ�řţŔũƆƅ�ƐũŦŌƏ
ƇƎƊŔũƁŌ�.  

Ĺœƒƈœś��ŗºŪŧťƆƃŒ��� 

�¿ŕƔŠƗŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�Ɠƍ�řŬũŧƈƅŔƇƎśœƔƎśƏŔƏƊƏƄƔƅ� �šƜŬŗ�ƉƔţƆŬƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�¿ŕŠũ
¿ŰŔƏśƔ�ƓƄƅ�řƔƈŕŬƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ƇƔƂƅŔƏ���řžũŸƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ ƏųśƅŔ�¿ŰŔƏśƔƏ���ƓƊŕŬƊƙŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŧƂś�ũ

�¿ƔŠ�ŧŸŗ�ĻƜƔŠ�ƒũŕŲţƅŔ��ƉŌ�ŧŠƊ�ŔŨƄƍƏ �ŢƔţŰƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ�ŕƊœŕƊŗŌ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ũŗƄƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŕƎƅ�řŬũŧƈƅŔ
ūŬƗŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ řƈƔƏƂƅŔ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ . 

ƀśŕŷ�ƑƆŷ�ŘŕƂƆƈƅŔ�ŘũƔųŦƅŔƏ�řƈƔŴŸƅŔ�řƈƎƈƅŔ�Ɖŏ �ŪœŕƄũƆƅ�¿ŕŸſƅŔƏ�ƀƔƁŧƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔƏ�ŧŔŧŷƙŔ�ŖƆųśś�řŬũŧƈƅŔ
Ŕ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔřŬũŧƈƅ ƓƆƔ�ŕƈƔž�¿ŝƈśś�ƓśƅŔƏ : 

 1řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧŔŧŷŏ�»řƆŷŕſƅŔ� . 

 2 ƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�»Ɣ»ƈƆŸŉŕſƄƗŔ�Ɖ � 

3 �ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƗŔ�ŪŕƎŠ�ŧŔŧŷŏ�» . 

4 �řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�»ƉƔƈƆŸśƈƅŔ��ŚŕƍŕŠśŔƏ��¿ƏƔƈ�ƓŷŔũś�ƓśƅŔ��řŗŬŕƊƈƅŔ� . 

5 �ŕƎŗƔƅŕŬŌƏ�ŕƎŷŔƏƊŌƏ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƇŕŴƊ�» . 

 6 řŬũŧƈƅŔƏ�ŚƔŗƅŔ�ƉƏŕŸś�» . 

 7 ŕƎśŔŪƔƎŠśƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƊŗƗŔ�» . 

űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řųŗŔũśƈ�ĻŕŸƔƈŠ�ŪœŕƄũƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ �šŕŠƊ�ŽƁƏśƔƏ���ƐũŦƗŔ�¿ƈƄś�ŕƎƊƈ�ŘŧţŔƏ�¿ƄƏ��
Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ �ŪœŕƄũƅŔ�ƋŨƍ�¿ŷŕſśƏ�ƇŪƜś�ƑƆŷ�řŬũŧƈƅŔŕƎŲŸŗ�Ŷƈ��ŚŧųƏś�ŕƈƆƄƏ��

řƄũţ�ŚƂƈŸśƏ¿ŷŕſśƅŔ� �ŢƆŬśƈ���ÈŵŔƏ�¿ƔŠ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ƏŗŰś�ŕƈ�ƀƔƂţś�řŬũŧƈƅŔ�ŚŷŕųśŬŔ�ŕƈƆƄ�ƋŨƍ
ƇƆŸƅŔ�šƜŬŗ �ŕƔƆŸƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�¿ŝƈƅŔƏ�ƀƜŦƗŕŗ�ƇŪśƆƈƏ���řžũŸƈƅŔƏ. ��

��
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ê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢����ôÄ×���ĈÐÛ���4�¦���� 

�Śƛŕţ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�ŧƏŸś��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśśƅƏ�ŘŧŧŸśƈ�ŖŕŗŬŌ�Ƒƅŏ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ƉƔŬţ
Ɖƈ�ŧŗƛ�ŖƅŕųƅŔ Ə�ƌƔŧƅ�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊƅ�ƀƔƁŧƅŔ�ůƔŦŮśƅŔŔ�ŞƜŸƅŔ�ŶŲƏ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŖŕŗŬƗŔ�Ɖŷ�Ŝţŗƅ

ŖŬŕƊƈƅŔ ���
�ŞƜŷ�ƇśƔ�ŘŧŕŷƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ƉƔũŕųŏ�Ɠž: 

�œƆƌƃƍŊ��Ƒƅŏ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ƌƔŠƏś �řƔŧŕŰśƁŔ�řƔţŰ��řƔŷŕƈśŠŔ�ŉŔƏŬ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŽƆŦś�ŖŕŗŬŌ���ťƅŔ 

Ɔƌƒƈœśœ: �Ɖƈ�Řŧŕƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŕƎŰƔŦŮś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŽŸŲƅŔ�ƀųŕƊƈ�Ƒƅŏ�ƏŌ�ūƔũŧśƅŔ�ƏţƊ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ƌƔŠƏś 

řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŕƎƔž�ƑŷŔũƔ�řŗŬŕƊƈ�ūƔũŧś�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŽƔŝƄśƏ �řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ
ƏřƔƊƎƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�Řŧŕƈ�¿Ƅƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ ŕųƅŔƏ�ūũŧƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔƛŔŖƅ����

��������ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř��ŜƚŶƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ��ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ƇƆƍ������ŚƊũśƊŔ���ŧƔŬƅŔ������ř»ƈƔŦƅŔ�Ŷ»ƁƏƈ��
ŽũŰśŗ������

������ƌśŬũŕƈƈƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŗũŧś������řƔŧŕƔŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�����������Śŕ»Šŕţ�¿Ə»ţ�ŚŕƊŕƔŗƆƅ�ŶƈŠƏ�ůƔŦŮś�Ɖƈ
�������Ŕ�ƒƏŗũśƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŽŰƏƏ��ŕƎŗŕŗŬŌ�¿ƔƆţśƏ�ƌśƜƄŮƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ��ƂśƏ�ƋŨƔſƊśƏ�ŖŬŕƊƈƅ����ř»ƔŕſƄ�Ɛŧƈ�ƇƔƔ

��ŞƜŸƅŔ�ŖƂŷ�ƇƆŸśƈƆƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��
�����������������řƆƄŮƈƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ƈŝ��řƔŰŦŮƅŔ�ƏŌ�řƔũŬƗŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�řƆŗŕƂƈ�

���������������řƅŔŪŏ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈśƔ�ƓƄƅ��řƔƆƈŷ�řƔƊŕŬƊŏ�źƔŰŗ�řƔƊŔŧŠƏ�ƏŌ�řƔŧŕŰśƁŔ�ƏŌ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏŬ
�ŕƎŗŕŗŬŌ���

������ŵŕƊƁŏ�������������ř»ƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�ƓſƔŴƏƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƌƆŗƂśŬƈƏ�ƌśŕƔţƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƍōŗ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ
�������Ɖ»ƈ�ř»ƔŪŔƏśƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ŚŔŉŔũŠŏ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔŸžŔŧ�ŚƊŕƄ�ƉŏƏ�ŔŨƍ��ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ

�ŕƎƈƍŌ���
Ō�������������ƏśŬ»ƈƏ��ŕ»ƎƅƏŕƊś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŕŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŽƔũŸś����ƉƄƈś»ƅŔ�ŚŕƔ

�řŬŔũŧƅŔ�ŖƂŷ�ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƌƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔ���
Ŗ������řƔſƔŴƏ�řžŧƎśŬƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�řœƔŗŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ųŗũ�

�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž���
Ś������������ƇƆŸś»ƅŔƏ��ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŧ»Ɣũſś�ŖƔƅŕŬōƄ�ƇƆŸśƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƍŕŬś�řƔŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ƅŔ��������ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ŘŪƎŠŌ�ŽƔŴƏśƏ��ƌŠƏƈƅŔ�ƓſŮƄ�����������ř»ƅƏŕţƈŗ�ŉŔũŠƙŔ�ŔŨƍ�ųŗśũƔƏ���ťƅŔ
���������ƋŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�¿ŲſƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���������ūƔƔŕ»Ƃƈ�ƒƏ»ŗũśƅŔ�ƉŔŧ»ƔƈƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś
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���ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�����������ŕ»ƎŸŗśƔ�ƓśƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŽƔƔƄś�ƏţƊ�ŧƏŰƂƈ�ŧƏƎŠƈ�¿Ũŗ�Ƈŝ
ŕŬƘƅ�ƋŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƆŲſƈƅŔ�ŖƔƅ���

Ŝ�����������ŧ»ƔŧƎśƅŔƏ�Ž»ƔƏŦśƅŔ�ƛ�ƇƆŸś»ƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ũƔƏųśƏ�ŖƔƏŰś�řſŬƆž�ƑƆŷ�ƇƏƂś�řƔƈƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�
�ƇƆŸśƅŔƏ�ŧŕƎśŠƛŔ�ƏţƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔŸžŔŧ�ůƂƊ�Ɠž�ƇƍŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�Ɠž�ŭżƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ��

� ������������śś�řſŰ�¿ƔŰţśƅŔ�ŽŸŲ�ŖŕŗŬŌ�ŧţŌ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�����������ƉƏ»ƄƔ�Ɖō»Ƅ��ř»ƔƊƎƈƅŔ�ƌśŕƔŕſƄŗ�ƏŌ�ƇƆŸƈƅŕŗ�ƀƆŸ
�����������������ƌ»śŗŻũ�ŕƎŸƈ�¿ƂśƏ�ũƔŦƗŔ�ŕƎƊƈ�ũſƊƔ�řƔŗƆŬ�ŧƏŧũ�ƏŌ�Ŵŕſƅōŗ�ƌƅ�ŖƔŠśŬƔ�ƏŌ��ĻŔŧƏŧţƈ�ƇƆŸśƈƅŕŗ�ƌƈŕƈśƍŔ
�������������������şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƈœƜƈ�ŧŸś�Ƈƅ�ƌśŔũŗŦ�ƉŌ�ƏŌ��ƇƔƆŸśƅŔ�řƊƎƈƅ�Ļŕƈŕƈś�¿ƍŎƈ�ũƔŻ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƏŌ��ƇƆŸśƅŔ�Ɠž

����ƑſŲŌ�ŕƈƈ�řƔƅŕţƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ���ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�¿»Ɔƈ�ŘũŕŝŏƏ��ƉƔśƏũƅŔ�¿ŔƏţƗŔ�¿Ƅ�Ɠž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƌŗƏƆŬŌ�ƑƆŷ
�ƇƎŲŸŗ�¿ƔŰţś�ŽŸŲ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

�����Ƒ»Ɔŷ�ũƔŦƗŔ�ŶŠŮƔ�¿ƄŮŗ�ŨƔƈƆśƆƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ƌśƆƈŕŸƈ�Ɖƈ�ũƔżƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ŚƛŕţƅŔ�¿Ƅ�ƓžƏ
�����������ƈśƆƅ�ƇƆŸƈƆƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ũƔžƏś�Ƒƅŏ�ĻŕŲƔŌ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔƏ��¿ƔŰţśƅŕŗ�ƌƈŕƈśƍŔ�ŘŧŕƔŪ���ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƉƄ

�������������ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�¿œŕŬƏ�ŽƔŴƏś�ŚŔũŧƁƏ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ŶƔƏƊś�ŖƔƅŕŬŌƏ�ūƔũŧśƅŔ
���������������ŖƔƅŕ»Ŭōŗ�ŕ»Ǝƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řŷƏũŮƈƅŔ�ƇƎśŕŠŕţ�ƇƎƅ�ŧŔũžōƄ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ

�řƔţŰ�řƔƏŗũś�����
�����������ƅŔ�Ŷƈ�řƔŰŦŮƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽčũŸś���������ŕƎŗ�ŽŅƆƄąƈƅŔ�řƔũŬƗŔ�ŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŵƏƊ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈ

������Ś»ƁƏƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈŗ�ƌƅ�ŢƈŬś�źƔŰŗ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�Ŷƈ�ŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŧţƏ�ŧƔŷŔƏƈ�ƀƔŬƊś�Ƈŝ
���������������ř»ŬũŧƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƀ»ƔŝƏƅŔ�ƉƏŕŸśƅŔ�řƔƈƍŌƏ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ƓżŗƊƔ�ŕƊƍƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ

�ƇƆŸśƈƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ɠž�¿ŪƊƈƅŔƏ���
�������������������¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ�ŧƂž��¿ƔŰţśƅŔ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈƅŔ�ŧţŌ�ĻŕƊŕƔţŌ�řƔſŰƅŔ�řœƔŗƅŔ�¿ŝƈŁś�

���ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƔũƁ��ũŝƄŌ�ƏŌ�����������������Ƒ»Ɔŷ�ũŧŕ»Ɓ�ũƔŻ�ŽƔŸŲƄ�ƌƔƅŏ�ũŴƊƔ�ƏŌ��řƄũŕŮƈƅŔ�ƏŌ�řŗŕŠƙŔ�ŧƊŷ�ƌƊƈ�ũŦŬƔ
������������ƅ�ŪſţąƔ��ƇƎŲŸŗ�ƋŕŠś�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�řƔŗƆŬƅŔ�¿ƏƔƈƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�Ɖŏ��¿ƔŰţśƅŔ����ŶƁŔƏ�¿ƏŗƁ�ƇƎŲŸŗ�Ɛŧ

�����¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŘŧŕŠƅŔ�řƅƏŕţƈƅŔ�ƇŧŷƏ�¿ŰſƅŔ������ƃƅŨ�ūƄŷ�Ƒƅŏ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƒŧŎƔ�ŶƁŔƏƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�ƉŌ�ũƄƊƊ�ƛƏ���
���������������řƔƆƔŰţśƅŔ�ƌśŗŻũƏ�ƌƅƏƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏũŝŎƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧƔŧţśƏ�ĻŕƔŧũž�ŨƔƈƆśƅŔ�řƆŗŕƂƈ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ�ŧƁƏ

�������ƇƎƊƔũƁ�ƏţƊ�ƓſŰƅŔ�ƇƎƄƏƆŬ�¿ƔŧŸśƏ�ƇƎŗ�ŵŕƈśŠƛŔ�Ƈŝ����������Ũ»ƔƈƆśƅŔ�¿ƂƊ�ƐũŦŌ�Śƛŕţ�Ɠž�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ�ŧƁƏ��
ũžƏś�Ɖŏ�ũŦŊ�ŽŰ�Ƒƅŏ����

��
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�ê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢��ÞÛ�¢Ĝ���ìØÜÃ�÷�ê«¥¢Ğ�����Ô×���ìÜã{����
���ĻŔũƏŧ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŖŸƆƔ�ĻŕƈƎƈ�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ř»ƈƎƈž���řţƔţŰ�ŘũƏŰŗ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŔŨŏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�

������Ŕ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕƔƏśţƈ�¿ƂƊ�ƑƆŷ�ŘũƏŰƂƈ�ŚŬƔƅ���������¿ƏƂŷ�Ƒƅŏ�ƐũŦƗŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ƓŬũŧƈƅ
������������������Ɠ»ž�ƌ»ƊŌ�ŕƈƄ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ŧƔţƏƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�ƛ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŕž���ŨƔƈƜśƅŔ

���ĻƜƔŧŗ�ūƔƅ�ƌśŔŨ�ŚƁƏƅŔ�����������������ŽƏŬž�ƃƅŨƅƏ���ƌśŔƏŧŌ�¿Ƅ�ūƔƅƏ�ƇƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏ�ŧţŌ�ƏƎž���ƌƅ�ƉƔŸƈ�Əƍ�¿ŗ�ƇƆŸƈƆƅ�
��ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�¿śţƔ�������������ř»ƔƊſƅŔ�ŚŔŧŷŕŬ»ƈƅŔƏ�řƔŸŠũƈƅŔ�ŘŉŔũƂƅŕŗ�ƌƈƔŷŧśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŕƁ�ŔŨŏ�ŢƔţŰƅŔ�ƌƊŕƄƈ�

���������������ŧ»ƔţƏƅŔ�ŉƓŮƅŔ�Əƍ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉŐž�ƒŧŕŸƅŔ�ƇƆŸƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ���ŨƔƈƜśƆƅ�ƒƏſŮƅŔ�šũŮƅŔƏ�řƔţƔŲƏśƅŔƏ
����������ĻŕŸśƈśƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŌ���ƋŧƔ�¿ƏŕƊśƈ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ƒŨƅŔ������ŕƈśŷŔ�ƉŐž�ƀžƗŔ�řŸŬƏ�řžũŸƈƅŔƏ�ŘũŗŦƅŕŗ���ƑƆŷ�Ƌŧ

���ĻŔŧƏŧţƈ�ƉƏƄƔŬ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ���řƔŕżƆƅ�������������Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũƏŧ�¿ŔŪśŦŔ�Ƈŧŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ŔŨƎƅƏ�
ĻŔŧƔŬ�ūƔƅ�ƏƎžũƈŎƔ�ƇŧŕŦ�Əƍ�¿ŗ�ŵŕųƔƅ�����

��ƆųƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈƏƀ����������������Ž»ƁŔƏƈ�ƀ»ƆŦ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƇŕƎŬŏ�ŘŧŕƔŪ�ƉƄƈƔ�ƌƊŐž�
������řŠŕţŗ�ƌƊŌ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ũŸŮƔ������������¿»ƈŸƅŔ�ŵƏũŮ»ƈ�ř»ƂƔũųƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕž��ƌƔƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�Ƒƅŏ�
ĻƛŕŠƈ�ƓųŸƔ�ŔŨƍ�¿Ƅ���řƔſŮƄƅŔ�řƂƔũųƅŔƏĻŕŸŬŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŷƏƊƅŔ�ƃƆś�ƀƆŦƅ�����

����Ì³�æÛ«¥¢Ğ�����Ô×��ê¢ìě�����
ŧƔŠƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓśƅŔ�ƇœŕŷŧƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ���ƀŧŕŰƅŔ�������������ô���������

��śƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��řŷŕŗųƅŔƏ�ƀũƏƅŔ�řƔŷƏƊ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈŗ�ƓŠũŕŦƅŔ�ƋũƎŴƈ�Ŷśƈ����
���řųƔŬŗƏ�řţŲŔƏ�ƌśżƅ�ƉƏƄś�ƉŌ�����
���ƀƔŮƏ�ŖŨŕŠ�¿ƄŮ�ŔŨ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�����
���ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�ŶųŕƁ�¿ƄŮŗ�ƏƆŦƔ�ƉŌ����
���řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�ƇƔƈŰ�Ɖƈ�ƌƆŦŔŧŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�����
�������ƅƏƆţƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�Ɠž�ųŔũžƙŔ�Ƈŧŷ�������������Ŗ»Šţś�ƉƔƂƆśƆƅ�řƆƔŬƏ�ŧũŠƈ�ƉƏƄƔ�ƛ�Ƒśţ�ŖŕśƄƅŔ�ŕƎƔƏśţƔ�ƓśƅŔ�ř

�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�řŰũž����
���ƉŌƉƏƄƔ��¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ŕƈ�ũŦƕ�ŕƂŗŕųƈ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ����
���ƀŬŕƊśƅŔƏ�¿ŬƆŬśƅŕŗ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇƔŴƊś�ƇŬśƔ�ƉŌ�����
��ƅ�řŗŸŰƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕśƄƅŔ�ŉŔƏśţŔ�ƉƔƂœŕſƅŔ�ŖƜųƅŔ�řŠŕţ�ŶŗŮƔ�ƓƄ����



www.manaraa.com
 33 

������������������ƀŕųƊ�ƑƆŷ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Ɠƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŵƏŲƏƈ�šũŮ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŧƏŧţƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�
ĻŕſƔũŸś�řžũŸƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ���ƇƅŕŸƅŔĻŔŧƔŠ������

����ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƃƆś�ūƔũŧś�Ɠž�řŸŬŔƏƅŔ�ŘũŗŦƅŔƏ�ŘŉŕſƄƅŕŗ�ŖŕśƄƅŔ�ŽƅŎƈ�ŶśƈśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ���
ŝ�ƉƔŗųƊƈ�Ɖƈ�ŖŕśƄƆƅ�ƌſƔƅōś�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ���ŖŕśƄƅŔ�ŕƔŕƊƆ�řƔŷƏŲƏƈƏ�ƀŧŰŗ�řŷƏŲƏƈ�ŽŔŧƍŌ�ƀ����
���ŸƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ�řŰũſƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ŢƔśś�ƉŌ�ŖŠƔ�Ɔƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�řŸŠŔũƈƅŔƏ�Ɠ����
���ĻŕŗŬŕƊƈ�ŖŕśƄƅŔ�ƉƏƈŲƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��ŖƜųƅŔ�řžŕƄƅ��ƇƎśŔũŧƁ�ŽƜśŦŔ�Ɖƈ��ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ��

�ƇƎƅƏƔƈƏ���
����ŖŠƔ�ŘũƄŔŨƈƅŔ�ŚŔŧŕŷ�ƉƔŬţśƏ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬś�ŚŕţŔũśƁŔ�ƉƈŲśƔ�ƉŌ���
��������������řƔŷŕƈŠƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�řųŮƊƗ�ŚŕţŔũśƁƛŔƏ�ŚŔŧŕŮũƙŔ�ũƔžƏśŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ŖŠƔ������Śƛŕ»ŠƈƏ�ŶƔũŕŮƈƏ

�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƃũśŮƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ���
�����������¿ƏƈŮƅŕŗ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƇŬśś�ƉŌ�ŖŠƔ���������ŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŖƊŠś�ŖŠƔ�ƌśŔŨ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƉƄƅƏ��ƓśƅŔ�Ś

�ŖŕśƄƅŔ�Řŧŕƈƅ�ƇŕŸƅŔ�ƀŕƔŬƅŔ�Ɖŷ�ŞũŦś���
������������������ūƔũŧ»śƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƌŸƔŠŮśƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƑƆŷ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�¿ƈŸƔ�ƉŌ�

�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ŵƏũŮƈƅŔƏ�¿ƈŸƈƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ�ŽŕŮśƄƛŔƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ŉŔũƂśŬƛŕƄ����
����ƉŕŠƆƅŔ�Ɖŷ�ŘũŧŕŰƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƌſƔƅōś�ŧƊŷ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��řŰŰŦśƈƅŔ���
����ƇŕŸƅŔ�ũŦŊ�ƉŕţśƈŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ƓſƔ�ƉŌ�ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŖŠƔ����
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���ì·�ë¦×��÷�ê«�¥¢×��Öì´��×��êß¢����
ƀŗŬ�ŕƈƈ�řƂŗŕŬ�ŚŕŬŔũŧ�Ɖƈ���řƔƈƅŕŷ�řƆƄŮƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ƉŌ�ŕƊŴţƛ����ĻƛƏŧ�ƓƊŝśŬś�ƛ
�ŕƎƊƔŸŗ���ƓƊżƅŔƏ�ũƔƂſƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�řƆƄŮƈ��ƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ŘũŲţśƈƄ�ŘŪƔƈƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŕ���ŘŪƔƈƈƅŔ�¿ƏŧƅŔƏ
řƔƈŕƊƄ���řƔŬŔũŧƅŔ�ŕƊŧŔƏƈ�¿Ƅ�ƏŪżś�řƆƄŮƈ��ƀƈŷŌƏ�ũųŦŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƄƅƏ���ũƔŧŠƅŔ�ƉƈƏũƄŨƅŕŗ �ƉŌ

ƑƆŷ�řƔƏƂƅŔ�ƌśƅƛŧ�ƌƅ�ũŮŎƈƄ�ŕƎƅ�ũŴƊƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŖƅŕųƆƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŘũŧƂƅŔ �ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɛŧƈ
ƅŨ�ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ��ƌśŬŔũŧ�řƆŰŔƏƈƅřƆţũƈŗ�ƇŌ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ƃ ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ.��

Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ �ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�ŴţƜƈƅŕž�ũŲŕţƅŔ�ŕƊũŰŷ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ŘŧƔŔŪśƈƅŔ�řƔƈƍƗŔ
ƉƏƊŕŸƔ ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎƈƔƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƓƊŕŸƔ�¿ŗŕƂƈƅŔ�ƓžƏ��ŕƎƈƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ 

řƔŬŔũŧƅŔ. 

¿ƔŰţś�řƆƄŮƈ�ŧŸśƏ ųƅŔƇƆŸśƏ�ƇƔƆŸś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŧţśƅŔ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ŖƜ 

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƔŬ�ƉŬţ�ŧƄŎƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƉŬţś�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ �ƋŕŠśƛŔ�Ɠž
ĻŔŪƔŪŸś�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƊƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ŕƎƅ�ŢƔţŰƅŔĻŕƔŗŕŠƔŏ�řƊƎƈ�ƏţƊ� ūƔũŧśƅŔ.��

ŠƊ�¿ŗŕƂƈƅŔ�Ɠžŧ ƉƏũŸŮƔ�ƇƎž��ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘŧƂŸƈ�řƆƄŮƈ�ŧŸś�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ƔŰţś�ƉŌ 

řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�Řŧŕƈ�ŕƎƊōŗƏŧƔŠƔ�Ɖƅ�ŔƏƆŸž�ŕƈƎƈ�ƇƎƊŌƏ��ƇƎƅ�ŴţƜś�řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍƏ��ŕƍ �řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�šƏŲƏŗ
ƇƅƗŔ�Ɖƈ�ŉƓŮŗ�ŕƎƅ�ƉƏŗƔŠśŬƔ�ƇƍŧŠƊž�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�űŸŗƅ�ŖƜųƅŔ ŪƔƄũśƅŔ�ƇŧŷƏ��ƑƊŸƈ�ūƔƅƏ�

Ɖŷ�ŜţŗƊ�ƉŌ�ŧŗƛ�ƉƄƅƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɖŷ�ŽƁƏśƊ�ƉŌ�ƃƅŨ �řƔŗƆŬƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�ŉŔũƏ�ŖŕŗŬƗŔ
řŗŬƊ�ƓƊŧś�ŕƍũƍŕŴƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ��ŕƍƏţƊ �ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ĻŕžƏŪŷ�ŧƎŮƔ�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŕž��ŕƎƔž�¿ƔŰţśƅŔ

ŧƁƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ ƉƏĉƈƍƏśƔž��ŕƎƍŕŠś�ŖƜųƅŔ�űŸŗ�ŧƊŷ�ƓŬſƊ�ŪŠŕţ�ōŮƊ�ƛ�ƇƎƊŌ�
ƛƏ�ŕƎƈŲƍ�ƉƏŸƔųśŬƔ �ŚŬƔƅ�ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍƏ��ŕƎśŬŔũŧ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ŧŸŗ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ��ŕƎŗŕŸƔśŬŔ

ƑƆŷ�ŘũŰŕƁ ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŕƎƊƈƏ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ĻŕŲƔŌ�ŚũƎŴ�¿ŗ��ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ řƔƄƔũƈƗŔ. 

Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�ŕƈŧƊŷƏ ŧŷ�¿ƈŔƏŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƊ��řƔƆƔƆţś�ŘũŴƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś�řƔƆƈŷ����ŕ»ƎƔž�ũŝŎ»ś�Řŧ»Ɣ
ųŗśũśƏ ŸƔ�ŕƈ�řžũŸƈ�ƉƄƈƔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŕŝŊƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�řžũŸƈŗƏ��ŕƎŗƀƔƃƆś� ��řƔƆƈŸƅŔ

�¿Ə»ŰƏƅŔƏ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ�ƒŧŕſśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ƀũųƅŔ�řŬŔũŧ�ŕƊƊƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ ���Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅŕŗ
ƉƄƈƈ�ŧţ�ƑŰƁŌ�Ƒƅŏ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ���
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���������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ������¿ƔŰ»ţś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŕśƏŕſś�ŴţƜƊ
��������������ŽŸŲ»ƅŕŗ�ŖŕŰ»ƔƏ�ƌƆƔŰţś�ƓƊŧśƔ�ƇƎŲŸŗƏ��Ŷſśũƈ�¿ƔŰţśŗ�ŪƔƈśƔ�ƇƎŲŸŗž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ
��������������������Ɖ»ŷ�Ŝ»ţŗƅŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŽŸŲƅŔ�ŔŨƍ�ŞƜŷ�¿ŗƁƏ���ŽŸŲƅŔ�ŔŨƍ�řŠƅŕŸƈ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ũƏŰƂƅŔƏ

ŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŽŸŲ�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�ƌŗŕŗŬƉŌ�ƇƏƆŸƈƅŔ�ƉƈƏ��řƔƆƈŷ� �¿ƔŰ»ţśƅŔ��Ɠ»ž�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũŝōśś�ŚŔũũƂƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŗƏŸŰ�ƐƏśŬƈ�ŕƎśƈŧƂƈ�Ɠž�ƓśōƔ�Řŧŷ�¿ƈŔƏŸŗ� ��řƔŬŔũŧƅŔ

ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔƏ�ŚŕŗƔũŧśƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŔŨƄƏ��řŸŗśƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƏ ��ŖƜųƅŔ��ŖƔƅŕ»ŬŌ�ĻŕŲƔŌƏ
�����ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ĻŔũƔŦŌƏ�řŸŗśƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ��Ə���������ƉŌ�Ɠ»ŗũƈƅŔ�ŶƁƏƈ�ƑƆŷ�ƌƅ�¿ŕƂƈ�Ɠž�ŭũƄƅŔ�ƐũƔ�

ƋŨƍ �¿ƈŔƏŸƅŔ�řƔƈśţ�¿ƈŔƏŸƄ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƉƄƈƔ� �ūƔũŧ»śƅŔƏ��Ɠ»ž�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔŸśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ŷžũś�ŕƍŎŕƂśƊŔ�ƉŬţÊŌ�ŕƈ�ŔŨŏ�¿ƈŔƏŷ�ƓƍƏ��ŔŨŏƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƇƔƆ ��ƒŧŎ»ś�ŚƆƈƍÊŌ

��¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ.���ƐũƔ�űŸŗƅŔƏ���������řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ƉŌ����ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũœŔŧ
�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ��������������

��������řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�Ƈŧŷ����������ř»ƈŠũśƏ���ŕƎƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŕƎśŕƔųŸƈ�ŧƔŧţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�
Ŕ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ƎŬƔ�řƔŲŕƔũ�ŚŔũŕŗŷƏ�ŪƏƈũ�Ƒƅŏ�ŕƎƔž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƈƜƄƅŔ�¿ƈŠƅ���

��řƔŬŕŬƗŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƄƈś�Ƈŧŷ����

���řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƆƅ�řƔžŕƄƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�řŰũž�ũƔžƏś�Ƈŧŷ���

��ƌƊƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ƈŧŷ��� ���

ţƜƔƏ���������������ųƂž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŪƄũ��řƂŗŕŬƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉŌ�ŴŚƆƈƍŌƏ����ŖŕŗŬƗŔƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ������Ɖ»ƈ���Ɛũ»ŦƗŔ
�řƔũŬŌ�řœƔŗƏ���ŞŕƎƊƈƏ���řƔŬũŧƈ�řœƔŗƏ���ƇƆŸƈ����

��

��

��
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ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ĻŕƈƆŸƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƏƄƏ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƇƍŌ�ƉŌ�ũƏŰśƔ�

�Ɠž�ƉƈƄś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řţũśƂƈƅŔ� 

��Ŕ�Ə�ŖƅŕųƆƅ�ŘũƈśŬƈƅŔ�řŸŗŕśƈƅ�řŸŗŕśƈ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƋŔƏśŬƈŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�Ɠž� řŰţ�¿Ƅ� 

����ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�Ŷƈ�ŵŕƈśŠƛŔƎƎƔŠƏśƅƇ�řŸŗŕśƈ�řƔſƔƄ�Ɠž�ƇƍŉŕƊŗŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž� ���
���şœŕśƊ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž��ŽŸŲƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ųŕƂƊ� . 

���ĻŕƔƊƍŨ�ŖƅŕųƅŔ�řœƔƎś�ĻŕƔŬſƊƏŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ� . 

����Əƅ�ƑśţƏ�řŰţƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔŠŮśŖŕŠŌ�ŗ�řŗŕŠŐřţƔţŰ�ũƔŻ Ə�¿ţƆƅ�¿ƏŰƏƆƅ�ƌŸƔŠŮś
ŢƔţŰƅŔ� 

���ūƏũŧ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŽƔŝƄś řŬŧƊƎƅŔ. 

���ƇƎƊƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŘŕŷŔũƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓſƔŸŲ�ŖƜųƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�  

���ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�¿ƏƔƈ�řƈœƜƈƅ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�¿ƔŧŸśƅ�ƓŸŬƅŔ�� 

��Ŕ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛ����řƔŷƏŲƏƈ���řƔƅŕƂƈ��ŕƈŗ�ƇŉƜƔŚŕƔƏśŬƈƏ�ŚŔũŧƁ� ŖƜųƅŔ�  

����Ɠž�ŶƔƏƊśƅŔƇŔŧŦśŬŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�. 

����ŖƅŕųƆƅ�ƀƏŮƈƏ�ƒŧŕƍƏ�ŢƔũƈ�ƓŬŔũŧ�ƏŠ�ƀƆŦŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŰţ�Ɠž� . 

���ŏ�ŉŔũŠ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ�řƔƊŔŧƔƈ�ŚŕŬŔũŧ�ūƏũŧƅŔřŗƏŸŰ�ũŝƄƗŔ��řŬŔũŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�
ŕƎŬƔũŧśƅ�ƀũųƅŔ�¿ŲžŌ� 

����ũƔƏųś ƓŗƜųƅŔ�ŧŮũƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ. 

���ś�ƉƔŗ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ŧŕŗ ƓƈƆŸƈũƅŔ��ŽũŮƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔƏ�ƇƎƊƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŚŕƔŲŕƔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

�����ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗŗ�ƇŕƈśƍƛŔƇƆŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���Ə�řŰŕŦ��Ɠž�řƆţũƈƅŔƗŔ�řƔŬŕŬ���
�����¿ƏŗƂƅ�ŘŧŧŮƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŶŲƏ �řŗƆų�ũŕƔśŦŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ�ũŔũŻ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŖƜųƅŔ
ŖųƅŔ���
�����ŧŕŠƔŏ�ŘũƏũŲƏ ŔƏ�řŸŗŕśƈƆƅ�ƇŕŴƊŘōžŕƄƈƅ�ŪžŔƏţƅŔƏ�řŗŬŕţƈƅ¿ƈƎƈƅŔ�řŗŬŕţƈƏ�ŪƔƈśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�����
����ŉŕųŷŏ �ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſśƏ�řŸŗŕśƈƆƅ�řſƆƄƈ�ƉŕŠƅ�ƏŌ�ūũŔŧƈƅŔ�ƒũƔŧƈƅ�ŚŕƔţƜŰ� 

���� ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƇśƔ�ŜƔţŗ��řƔŰƔŦŮś�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƆŗũŻ�ƃƅŨƄ 

ũŦŌ�¿ŕƈŷŌ�Ƒƅŏ�ƇƎƎƔŠƏśƏ�ŽŕŸŲƅŔƐ����
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�����Ɖƈ�¿ŲžƘƅ�ŉŕƂŗƅŔ�ƉŕƈŲƅ�ūƔũŧśƅŔ�řŰŦũ�ƇŕŴƊ�¿ƔŸſś ƉƔƈƆŸƈƅŔ�����
����ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũų�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ūŌũ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŘũƈśŬƈ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ũƔžƏś řŝƔŧţƅŔ���

�ƇŔŧŦśŬŔƏřƔƊƂśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�.��
���
���ČÔÌ�×�����Ø¼�Ûå���ì·�ë¦×��÷�ê«�¥¢×��Öì´��×������

�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƍƌŽƆ���
����ũƄſƅŔ�Ɖƈ�řżƅ������ŕƎţśžƏ�ŉŕſƅŔ�ũŬƄŗ�������ŉƓŮ»ƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�¿ŕƈŷŏ�ƓƊŸƔƏ���������ƒŧŕ»ŗŌ�ŪƏũ»ƔſƅŔ�������

�ƒũŠƍ���
�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŕƈśƍŔ�¿żŮś�Śƛŕţ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ŶœŕŮƅŔ�ŕƍŕƊŸƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řŴſƅ�ƀƆųśƏ���ƓƆƂŸƅŔ�ƌųŕŮƊ�ũƔŝśƏ���

�����������ŕƔŮƗŔ�ŶƁŔƏ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ŕƎśųŬŔƏŗ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔƊƍŨƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Əƍ�ũƔƄſśƅŔ�������ŉƓŮ»ƅŔ�ŶƁŔƏ�ƉƔŗ�ųŗũƅŕŗ�ƃƅŨƏ�ŉ
���������������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻƜƈŕŷ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ���ŉƓŮƅŔ�ƃƅŨ�Ɖŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�����řƊŕſŷƏ�ŧƔŗŷ

�������������
��������������ƉŕŬƊƚƅ�ƓƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŕƎţƊƈ�ƓśƅŔ�ƑƈŴŸƅŔ�řŗƎƅŔ�Əƍ�ũƔƄſśƅŕž�����������ũœŕ»Ŭ�Ƒ»Ɔŷ�ƃƅŨ»ŗ�ƌƆŲ»žƏ

�ŚŕƁƏƆŦƈƅŔ���ŘũŕŲţƅŔƏŷŌ�řƔƊŕŬƊƙŔũƔƄſśƅŔ�ŔŨƍ�ũŕŝŊ�ƇŴ�����ŕƊƍ������������
��������ŘŧƂŸƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŝƈƔƏ�������������Ɖ»ƈ�Ƈś»Ɣ�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�Žƅōśś

����ũƔƄſśƅŔ�ųŕŮƊ�ŕƎƅƜŦ�����������ř»ƆƈŕƄśƈ�Ɠ»ƍƏ�řƔƊƍŨ�ŚŔũŕƎƈ�ŢƆųŰƈ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍƏ��
Ŕ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ�ŜƔţŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ�řƆƈŕƄśƈƅ�����ŧŕƈţ�������������

ŒƊřſƚŵƍ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŕ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż���
�����������ŘũƔŝƄ�ŚŕŗƏŸŰ�ƌŠŔƏƔ�¿ŔŪƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ūƔũŧś�ƉŌ�ŕƊƅ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�������¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�

�����¿ƏŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƐũŦƗŔ����ƉŕŗŕƔƅŔƏ�ŔŧƊƅƏƍƏ�ŘũƏžŕżƊŬ�¿ŝƈ���������ŏ�Śũŕ»ŮŌ�ŕ»ƈ�ŔŨ»ƍƏ������şœŕ»śƊ�ř»Ɣƅ
�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�TIMSS 2003,2007��ƔœũƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŧţŌ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ�Ŭ��ŖƔƅŕ»ŬŌ�ŽŸŲƅŔ�ŔŨƎƅ�ř

��������������������ƓƈƏ»ƎſƈƅŔ�Ƈ»ƎſƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƔżśƏ����ƉƔƂƆśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔƏ�ŕƊŬũŔŧƈ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�ūƔũŧśƅŔ
������������Ŧ�Ɖƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŪũŗƔ�ŕƊƍƏ���ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�ŘũŕŝśŬŔƏ�����ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�ũƔƏųś�¿Ɯ

�ƉƏũŦŊƏ�ŕƈƊƔž�ŚŰŦƅ�ŧƂƅƏ�Fennema,1996 ����Ƈ»ƅ�ŕƈ�ƌƊōŗ�ŚŧŕžŌ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�şœŕśƊ
�žũŸƈ�ũƔƔżśř�����ƔƄſś�ũƔƏųśƅ�ĻŕƔžũŸƈ�ŔƏƎŠƏƔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũ�řŗƆųƅŔ����������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ũƏųś�ŜŧţƔ�ƉƆž��

��ƓŬŔũŧƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉŬţśƏ��řƔƈƆŸśƅŔ����
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��ŠƈƅŔ�ũŧŰŌ�ŧƂƅ�������ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƊųƏƅŔ�ūƆNCTM)������ƉƔƈŕ»ŸƅŔ�Ɠž������������
�����������������¿»ţ�Ɖ»ƈ�ř»ŗƆųƅŔ�ƉƄƈś�Əƍ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ũƔƔŕŸƈƏ�ŉƒŧŕŗƈ�řŷƏƈŠƈ

ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƆŸśƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ����ŧƔŗŷ�������������
���������Ŕ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŸŲƏ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Şŕ»ƎƊƈƅ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƅŕŸƅ

�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊśƏ�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƉƏũŦŊƏ�ŧŸŬƈ�������� 

���������������������ƇƔƆŬ»ƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ��Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŖƔũŧś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś��¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƏŗũƈƅŔ�ŧƄŎƔ
�ƇƎśŕƔţ�¿ŗƂśŬƈ�Ɠž�ƇƎŲũśŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉŪƏƏ�ŞŕśƊśŬƛŔƏ������ƑŬƔŷ����������������

����ĻŔŨŏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƈƏ��������������ƒũŕ»ƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ůŦƗŕŗƏ�ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔŧŕŷ�ŖŕŬƄŏ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�
���������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ũƔƄſśƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ųŕƈƊƗŔ�Ɖŷ�ĻƜŲž������ƇŔŧƊƍ������������

�����
����������ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ƉŐž�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ���������ūƔũŧ»śƅ�ř»ƈŕƎƅŔ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ŧ»ţŌ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ

���řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����������������ŚŕƈƆŬ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƈœŕƂƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŗƔƄũśƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ
�����������ƀųƊƈƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�ŧŷŔƏƂƅ�ĻŕƂŗų�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ƃƆś�ŞŕśƊśŬŔ��řƔſƔƄƏ�řƔŲŔũśžŔ��������ŧŷŕŬ»Ɣ�ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ

�����ƄſƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�űŸŗ�ƀŕƂśŮŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ����������ƉƔƏ»ƄśƏ�ƇƔ»ƈŸśƅŔƏ�ŧ»ƔũŠśƅŔƏ�ũŕƔśŦƛŔƏ�řŴţƜƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔũ
��ƃƅŨ�ũƔŻƏ�űƏũſƅŔ������řƊŕſŷ�������������

����ŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƆŸś�řƔƈƍŌ�ƉƈƄśƏƓ�����������Ɠƅŕ»śƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řŗƆųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƌƈƆŸśƏ�):�����ŧ»ŗŕŷ���������
��ŽũŰśŗ����
�� ŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�ŘŧŕƔŪŚ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�ŕƍũƄŨśƏ����
�� ŧƅŔ�Řũŕŝŏ�řƔŸžŔƅƇƆŸśƆ�ŘũŕŝŏƏ�řŸśƈ�ũŝƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�� 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�¿ŲžŌ�ŘũƏŰŗ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸśƔ� 

�� �řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŔ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŘŧŕƔŪ� 

�� ����������������ƇƆŸśƅŕ»ŗ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŽƔŴƏś��ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŪſţƔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƉƏƄ
�ƀţƜƅŔ� 

��ÜìØ¬×��ČÔÌ�×��¹�ĳ{���ë¢Ĝ����ì·�ë¦×��ªë¥¢��Õ�Ġ�÷���
śƏ������ƓƆƔ�ŕƈ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�¿ƈŮ������řƊŕſŷ������������ô�
��������
��



www.manaraa.com
 39 

����ƑőŒŧƀřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒ� 

�����ƅŏ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ�ƏƍƏƑ����řƔƆƄƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�������ŚŕţƆųŰ»ƈƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũƏũƈƅŔ�ƒŌ
�Ə�řƔŲŕƔũƅŔ���řƔ»ŲŕƔũƅŔ�¿»ƄŕƔƎƅŕŗ�ƑƈŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ��ūŬƗŔƏ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰ����ũ»ƔƄſśƅŔƏ

�����������řƎŗŕŮƈ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƇƔƈŸś�Ɠž�Ƈŕƍ�ƓœŔũƂśŬƛŔ�������Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ
ƈƅŔ�ŧƊŷ�ƇƎſƅŔ�ŘũœŔŧ�ŶƔŬƏśś�ƇƆŸ���

� ���ƑƃƙťřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒ����
�������śƊƛŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓŬŕƔƁ�ƓƂųƊƈ�ũƔƄſś��ƏƍƏ��������řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƆƄƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂ�����¿»Ƅ�ĻƜŝƈž

�����ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƇƏŸś�ƃŕƈŬƗŔ������ƃŕƈŬƗŔ�Ɖƈ�ŚƏţƅŔƏ��������ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƇƏŸƔ�ŚƏţƅŔ�ƉŐž�����ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ
��ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ������������şœŕ»śƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŚŕœƔŪŠƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ƄŕƔƎƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŕŠƈ�Ɠž�

ƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ŘŧƈśŸƈ�řƔŲŕƔũ�ƉƔƊŔƏƁ�řƊƍũŗ�Ɠž�ŕƎ�ƐũŦŌ���
����������ũƔƄſśƆƅ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ųƈƊƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ�����ƓƅƛŧśŬƛŔƏ�ƓœŔũƂśŬƛŔ������¿»Ƅ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţŗ

����������řſƆśŦƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ũŦƕŔ�ƑƆŷ�ŕƈƎƊƈ�������ĻŕŬŕŬŌ�ƓŬŕŬƗŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƂž
�������řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ĻŕƔƅƏŌ��Ƈŝ������¿Ə»ŰƏƅŔ�Ɠž�ƓƅƛŧśŬƛŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�řƊŕŸśŬƛŔ��

�ŧŸŗ�ŕƈƔž�ŕƎƈƔƈŸś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔœŪŠƅŔ�Ƒƅŏ���
� ���ƑűŕŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���

���ũƔƄſś�ƏƍƏƓƁƜŷ���������¿ţƅ�ƋŕųŸƈƅŔ�ŚŕœƔŪŠƅŔ�ƉƔŗ�řƊƈŕƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌƈŧŦśŬƔ���řƅōŬ»ƈ
�ŕƈ�řƔŲŕƔũ�ˬ��ƓųŗũƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�����ƅŔ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�Ƈŕƍ���������Ɠ»ž�řƄũśŮ»ƈƅŔ�ũ»ŰŕƊŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏ

�řƔŲŕƔũƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ���¿ţ�Ɠž�ūŕŗśƅƛŔƏ�űƏƈżƅŔ�ŪŠŕţ�ƀŔũśŦŔ�Ɖƈ�ƌŸƊƈś�ƓśƅŔ�řŗƂŸƅŔ�ŧƔŧţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ
řƆƄŮƈƅŔ�ƃƆś����
����ƒƂŽřƃŒŧ�ƑŪťšƃŒ��ƑƈƒƆŤřƃŒ�����

�������ƓŲŕƔũƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�ƓŗƔũŠś�ũƔƄſś�ƏƍƏ���������ųųŦ�ƇŬũ�Ƒƅŏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ōŠƆƔ�ŨŏŘŧŧŸśƈ�����Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�
�ƅŔ�şœŕśƊƅŔřŗƏŻũƈ�����������ƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƏƎžř���ř»ƔŕƊŸŗ
��řƁŧƏ������������ƋŕųŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�řƔƍŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƔ�ƉŌ�¿ƏŕţƔ�Ƈŝ�������Ŗ»Ɣśũś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�Ƈŝ

������řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠƙ�řƊƔŸƈ�ŚŔƏųŦ����řƔŠƔśŔũśŬŏ���������¿ƔŠŬś�Ƈŝ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ŖƔũŠś�Ƈŝ
�ŚŔŉŔũŠŏũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƌśŔƏųŦ�řţŰ�Ɛŧƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�¿ţƅŔ��

�ƇŬŔ�ƀƜųŏ�ƉƄƈƈƏ���ōųŦƅŔƏ�řƅƏŕţƈƅŔ���ųƈƊƅŔ�ŔŨƍ��ƑƆŷ���
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�����ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ����
�Ŭũ�ƌžũŸƔƏ�Ɣ��ƌƊōŗ��¿���������ũƔƔŕŸƈŗ�ŧŧţśś�řƔſƔƊŰś�ƏŌ�řƔƈƔƏƂś�řƔƆƈŷ��������ƓƂųƊƈ�ũŕŗśŦŔ�ƌƊŌ�ƏŌ���ŕƎƔƆŷ�ƀſśƈ

řœųŕŦƅŔ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ŧŸŗś�ƓśƅŔ�ŶœŕƁƏƆƅƋŧţƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ūŕŬƗŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ƇŕƄţƗŔƏ������  Russel , 

D,1960 :651   �����¿ƛŧś»ŬƛŔ�ŧ»ŷŔƏƂƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆƈŷ�ƌƊōŗ�ƉƏũŦŊ�ƌžũŸƔ�ŕƈƄ�������ƀ»ųƊƈƅŔƏ
�řƊƔŸƈ�ƇŕƄţŌ�ŉŕųŷŏ�Ɠž�ŉŕųŦƗŔƏ�ŪƔţśƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ���Johnson ,1955:407)���������ƓžƏ�

������ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƈŲśƔ�ũƈƗŔ�řƂƔƂţ����������ř»ƔśƕŔ�řƔƄƏƆŬ»ƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž����
����������ŞŕśƊśŬƛŔ���ųŕŗƊśŬƛŔ���ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ƇƔƏƂś���ũƔŬſśƅŔ���ŚŕŲŔũśžƛŔ�řžũŸƈ������ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ����ƉŕƈƔƆ»Ŭ

���������������������� 

���ƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŧ��������������¿ƜƂś»ŬŔ�Ɠ»ƊŸƔ�ŔŨ»ƍƏ���řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƒũƏũŲ��
�������������ŘŪƔţśƈ�ƏŌ�řŰƁŕƊ�ũƔŻ�řƆƈŕƄ�ŚŔũŔũƁ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ��������ř»ƅŧƗŔ�ŖƊŠśƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ƃƅŨƏ�

�ƇƆŸśƅŔ�¿ŗƁ�ƉŸƈśƅŔƏ�ƒƏũśƅŔ�Ƈŝ���řŠśƊƈƅŔ�řƅŧƗŔ�ƃŔũŧŏƏ�ƇƔƆŬƅŔ�¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƛ�ƓśƅŔ���
����ƒƂŽřƃŒŧ�ƑŪťšƃŒ��ƑƈƒƆŤřƃŒ�����
��ŧƄŎƔƏ�ũŗ�Ə���������ƊŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ���ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ũƊ��������¿»ŷŕſśƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƏƈƊƔƏ�ũƏųśƔ�ƌ

����������������ƌ»śŔũŧƁ�ƉƔŬ»ţś�ƌƅ�¿ſƄś�ŘũƏŰŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řŬƏŬţƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ŷƈ�ũŮŕŗƈƅŔ
ƌŬſƊŗ�ƌśƂŝ�ŪƔŪŸśƏ��Bruner ,1975:10 ������������ũ»ƔƄſś�Əƍ�ũƈƗŔ�řƂƔƂţ�Ɠž�ƓŬŧţƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ

����������ƌŗŗŬ�ŽũŸƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�¿ţƆƅ�ƓƊƔƈŦś�����řƆƄŮƈ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇƆŸśƈƅŕž������ƉƔƈŦś�¿ƏŕţƔ�ƌƊŐž���ŕƈ�řƔŲŕƔũ
������������řƍũŗƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƏŌ�¿ţƅŔ�ƃƅŨ�řţŰ�ŚŗŝƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�Ƈŝ���ŕƎƅ�ũƔŬſś�ƏŌ�¿ţ�ũŕƄśŗŔ�ƏŌ

�ŕƍũƔŻ�ƏŌ�řƔſƊƈƅŔ�ƏŌ�řƔŬƄŸƅŔ����
���ƑżŧŶƆ�žƍŽƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�� 

������������������ř»ŰŕŦƏ���Řŧ»ƔŧŠ�ř»žũŸƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŪƄũƔƏ
��������������ūƔũŧ»ś�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƅŕŸſƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƀƔŗųśƏ�ũŕƔśŦŔ�řƔſƔƄŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ

��������Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�řƔſƔƄƏ���řƔŲŕƔũƅŔ�ƀœŕƂţƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƃƆś���������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƀœŕƂţƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�
���ĻŕƂŗų�řƈŴƊƈ�řƔũƔƄſś�ŚŔƏųŦ�������řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƌśŔũũŗƈƏ�¿ƂŸƅŔ�ƀųƊƈƅ�����»ųƊƈƏƀ�����řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�

ƏśƈƅŔ�������řƔƊŕŝ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�Řũž��ĻƜŝƈž����������ŚŔũŕ»Ǝƈ�ƇƆŸś»ƅ�ƓŬƔũŧś�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�¿ƏŕţƊ�ŕƈŧƊŷ�
�������Ƒƅŏ�ƑŸŬƊ�ƃƅŨŗ�ŕƊƊŐž���řƊƔŸƈ����������ƇƔ»ŴƊś�ŕƎśųŬŔƏŗ�ŶƔųśŬƔ�řƔžũŸƈ�ƀƏž�řƔũƔƄſś�ŘũŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ

��řžũŸƈƅŔ���������ŕƎƈƎž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬś�řƂƔũųŗ�ŕƎŗƔśũśƏŕƎƄŔũŧŏƏ����ŘũŬƔƈ�ŘũƏŰŗ������¿Əŕ»ţƔ�ŕƈŧƊŷƏ
��ƇƆŸśƈƅŔƉŌ��������řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔƏųŦ�ƇŴƊƔ�����ŗ��ƏŌ�ŖƏƆŬōŗ�řƔŲŕƔũƅŔ��ũŦŋ������řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌƊŐž
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ƑŸŬƔ���������������řƅōŬƈƅŔ�ƃƆś�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠž�ũƔƄſśƆƅ�ƐũŦŌ�ĻŕŰũž�ƌƅ�ũžƏś�ŘŧƔŧŠ�řžũŸƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ƒƅŏ���ŕƈŧƊŷƏ�
�����ƓŰţſś�ƏŌ�ƓœŕŰƂśŬŔ�ĻŕŗƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƏŕţƔ�������ŕƈ�řƔŲŕƔũ�řžũŸƈ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠž����řƅŕţƅŔƏ�ƌƊŐž���ƋŨ»ƍ�

Ɣ��¿żśŬžũŸƈƅŔř�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�����������ŔŨƄƍƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƌƔŧƅ�ŘũžƏśƈƅŔ�
���
����ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���

���������������Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŗśŸƔƏ
����ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎƆƔŝƈśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔŕƎƄŔũŧŏƏ���ŕƎŴſţƏ����ƔŗŸśƅŔ�Ƈŝ��������ĻŕƔũŰ»ŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ƋũŕƄžŌ�ƉŷƏ�ŕƎƊŷ�ũ

��ĻŕƔŴſƅƏ����������Ɗś�ŕƈŧƊŷ�Ƈŕś�¿ƄŮŗ�ũŗŦƔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŐž�ŔŨƎƅƏŧ������¿ŷŕſś�Ɠž�ƇŬũƅŔƏ�¿ƔŦśƅŔƏ�řƔŎũƅŔ�şƈ
�ųŮƊ���

�ŢƔŲƏśƅƏ��Ƌŧţ�ƑƆŷ�ƉƔśſŰ�¿Ƅ�řƂŗŕųƈ�ŨŦōƊ�ŕƈƎƊƔŗ�řƁƜŸƅŔ����ũŰŕƊ����������������
��Ō����ƇŬũƅŔ�Ŷƈ�řƔŎũƅŔ�ƀŗŕųśś�ŕƈŧƊŷ���ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŐž�ƇŬũƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬśƏ�ũƔŬƔś�����ƒŧŎ»Ɣ�ŕ»ƈƊƔŗ

�ŕƎųƔŮƊśƏ�řƔŎũƅŔ�řƔƆƈŷ�řƔƏƂś�Ɠž�ĻŔũƏŧ��ƇŬũƅŔ���
��Ŗ���������¿ƔŦśƅŔ�Ŷƈ�ƇŬũƅŔ�ƀŗŕųśƔ�ŕƈŧƊŷƏ���������ƌƊŷ�ũŗŸƔƏ�¿ƔŦśƅŔ�ũƔŝƔ�ƇŬũƅŔ�ƉŐž�������ŘƏƁ�ũžƏƔž�¿ƔŦśƅŔ�ŕƈŌ

�ƌƅ�ŘŧŕƈƏ�ƇŬũƆƅ�řŸžŔŧ���
Ş��������řƔŎũƅŔ�Ŷƈ�¿ƔŦśƅŔ�ƀŗŕųśƔ�ŕƈŧƊŷƏ������ƔŎũƅŔ�ƌŠƏƔ�¿ƔŦśƅŔ�ƉŐž���ŕƎƔƂƊƔƏ�ř��������Řŧŕ»ƈƅŔ�ř»ƔŎũƅŔ�ũžƏś�ŕƈƊŗ

���¿ƔŦśƆƅ�řƔƅƏƗŔ������ƉƏſŴƏƔ�ĻŕƔũŰŗ�ƉƏũƄſƔ�ƉƔŨƅŕžřƔŎũƅŔ����������řƂƔ»ŮũƏ�řųŮ»Ɗ�ř»ƂƔũųŗ�ƇŬũƅŔƏ�¿ƔŦśƅŔƏ���
��ũŦŊ�Ƒƅŏ�¿ƔŦś�Ɖƈ�ƇƍũƔƄſś�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƉƏƆƂśƊƔƏ���řſƆśŦƈ�ŕƔŔƏŪ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏũŴƊƔ�ƇƎž��

�����ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƊƔũƂƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ƉƏƂžƏƔ�ŕƈŗũƏ������ŕƎƆţƅ�řƔŎũƅŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ���������ƒũŰŗ�ƇƎž�ƇƎƔŧƅ�ũžƏśś�ƉŌ�ŧŸŗƏ
������řƆƔŧŗ�ĻƛƏƆţ�ƉƏƆƔŦśƔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƆƅ�����������ŕ»ƎƈƔƏƂśƏ�ŕƎśƊũŕƂƈƅ�řŸƔũŬ�ƇƏŬũŗ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƏƅƏŕţƔ�Ƈŝ

�ŧŸŗ�ŕƈƔž���
ƑƃœřƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŧœśƒ�œƈƋƍ��ŖťœƒŨ�Əƃō�ƐťŌƒ�ŧƒƂŽřƃŒ�¾Ƌ�Ƒż���ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
����ƅŔ�Ɠž�ƇŬţƅŔ�ŕƊƊƄƈƔ�ƛ�����������������ƏŌ��řſƔŸ»Ų�ř»ƁƜŷ�ŧƏ»ŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ɖœƅ���řƔŲƂ

��������������¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řſƔŸŲ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŴţƜƔƏ���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƔŗ�řƈƏŧŸƈ
������ƌƔśŮŔ�ƇƎŠŕśƊƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗƅ�ƓŬŔũŧƅŔ����������������������ƉƔ»ŗ�ř»ŗŠƏƈ�řƁƜŷ�Ɛũś�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧƏ��

����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ������ŧŗŕŷ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ����������������ř»ŬŔũŧƏ�����ųŕ»Ƃƈ�������������
řŬŔũŧ�ŞƏśũŕƍ�� (1998��řŬŔũŧƏƉƏũŦŊƏ�ƓƄŬƏŕƄśƏŗ� (1994)����ŖƔŧƅŔ�řŬŔũŧ�����������ř»ŬŔũŧ
�ŖŕƔŧ�����������ŭũƄƅŔ�řŬŔũŧ�����������
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������������ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƐũƔ�ƒŨƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƒŌũƅŔ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƔƈƔƏ����Ɖƙ�ũ»ƔƄſśƅŔƏ�
ŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƇƔƆŸśŚƓƅŕśƅŕŗƏ���řƆƔƏų�Řũśſƅ�ŕƍũƄŨśƏ���

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�Ɠž�ŘŧŕƔŪ���¿ŸŠƔ�ŕƈƈ���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƇƆŸśƆƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƃƅŨƄƏ
�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�Ŗţ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ��ŘũŕŝŏƏ�řŸśƈ�ũŝƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ��

�¿ŲžŌ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŔ���
ƔŬƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƅŔ�Ɖƈř�ŚŕƔŲŕƔũƅ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŽŸŲ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ŕƍŔƏŧŠ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔ�

ŗƆųƅŔ�ƐŧƅřƓƆƔ�ŕƈ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸśƏ������ƉƏũŦŊƏ�ŘŕŲƂƅŔ���������
���ôũƂśŬƛŔ�řƂƔũų��ƓŲŕƔũƅŔ�ŉŔ���
���ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�řƂƔũų����
���ŉŕŰƂśŬƛŔ�řƂƔũų����
���ŞŕśƊśŬƛŔ�ƏŌ�ūŕƔƂƅŔ�řƂƔũų����
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�¢ìäĕ���

ƔƏ�ƍ�¿ƈśŮ������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨ������������ƇƔŧ»ƂƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŜƔŧţƅŔ�Ɖƈ��ŕƍũŔũƁŏ�ťƔũŕś�ŖŬţ�řŗśũƈ��

ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�¿ŰſƅŔ�ƇŬƂƊƔƏ���
řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ƏƗŔ�ƇŬƂƅŔ���

řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƇŬƂƅŔ���

�óå{Y���Ð��¬×���ì�¦Ä×����«�¥¢×���

���ťŕœŵ��ŗŪŒŧť�������������

�����ŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ����������ŽŰƅŔ�řŗƆųƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ũ
��������ūƆŗŕƊ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƎƆƔŰţś�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ���������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�����

�Ə�Ļŕŗƅŕų�������������������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų
���ƆŗŕƊ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ��������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ū�����������Ƈ�����ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ��

���řƂƔũųŗ�ƉƔśŬũŧƈƌƔŧŰƁ�ƀƔƂţśƅ���řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������������¿»Ƅ�Ɠž�ƉƔśŗŸŮ�ŶƁŔƏŗ��ŜŕƊŏ�řŬũŧƈƏ�ũƏƄŨ�řŬũŧƈ
�����������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƄōśƅŔ�Ƈ»ś�ĻŕƔƆŗƁ�ĻŔũŕŗśŦŔ�řŸŗũƗŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŎžŕƄśƅŔ�ūŕƔƁ�űũżƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��řŬũŧƈ

Ŕ�ŕƈƄ��ƌƁŧŰŔ�ƇŧŦśŬĻŕƔŧŸŗ�ĻŕƔƆƔŰţś�ĻŔũŕŗśŦŔ�Ŝţŕŗƅ����

Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚſŮƄ���

���������������ř»ŗƆų�Śŕ»ƈƜŷƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕƈƜŷ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
���������������řƅōŬ»ƈƅŔ�¿»ţ�ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�ƐŪŸś��ƒŧŸŗƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ

��řƔŲŕƔũƅŔ���
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�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�ĻŕŲƔŌ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕƈƜŷ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
�����������ƒŧŸŗƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕƈƜŷƏ�řƔŗƔũŠśƅŔś��ƐŪŸ����ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ���

řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƏŌ���

���ŕƎƈƍŌ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŉƏŲ�ƓžƏ���

���řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲ����

��řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƔƈŲś����

����ŗŪŒŧťƅƒƄŪ������������

��������������řƎŠƏ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍŴƊ�ƈƆŸƈ�ũƓ�řżƆƅŔ��
�������ƇũƄƅƏų�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƔŪƔƆŠƊƙŔ���������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅ

������ŕƎƈŔƏƁ�ƓśƅŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�¿Ƅƅ�řƆŝƈƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ����ƈƆŸƈ�Ļŕ�řƈƆŸƈ�Ə�ƅ�řżƆƙŔ����ūũŔŧ»ƈ�Ɠ»ž�ř»ƔŪƔƆŠƊ
�ƇũƄƅƏų�řŴžŕţƈ��������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊŕŗśŬŔ�ŶƔŪƏśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������Ƃƈ�ŘũƂž������Ŷ»ƁŔƏŗ�ŚƛŕŠƈ�řŸŗũŌ�Ƒƅŏ�řƈŬ�

�������¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�ŚŔũƂž���Ɠƍ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ə����ŘũŕƎƈ�Ə�ŵŕƈśŬƛŔ�ŘũŕƎƈ��řŗŕśƄƅŔ�ŘũŕƎƈ��ŘŉŔũƂƅŔ�ŘũŕƎƈ
řŝŧŕţƈƅŔ����

���������ř»żƆƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ũ»ŴƊ�ř»ƎŠƏ�Ɖ»ƈ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ũƔŝōś�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə
��ĻŕƔƅŕŷ�ƉŕƄ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ��ƓƅŕƈŠŏ�¿ƄŮŗ����Ə�ŜƔţ����Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŔ�ŚƆŰ�������������Ƒ»ƆŷŌ�ƉŌ�şœŕ»śƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž

ŚƊŕƄ�řŗŬƊ�ŘũŕƎƈ�Ƈŝ�ŵŕƈśŬƛŔ�ŘũŕƎƈ�Ƈŝ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŘũŕƎƈƅ�řŗŕśƄƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŔũƔŦŌ�Ə�řŝŧŕţƈƅŔ����

����şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄŌ�ŕŰƅ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊƅ��Ɖ»ƈ�¿Ƅ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�Ţ
ŘũŕƎƈ�ţƈƅŔ�Ə�ŵŕƈśŬƛŔ�ŕŗŕśƄƅŔ�Ə�řŝŧŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ŧƂž�ŘŉŔũƂƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŕƈŌ�ř���

������������������Ƈ»ŝ�ūƏƔũƏƅŕ»ƄŗƅŔ�Ƈ»ŝ�ũƔśŬŠŕƈƆƅ�ƉŕƄ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈ�ŕƈŌ
ƇƏƆŗŧƅŔ���
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���������������¿ƁŌ�Ə�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦƅ�ƉŕƄ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŧƂž�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�Ə������Ƈ»ŝ�
�Ɖƈ����ŚŔƏƊŬ��Ƈŝ���řƊŬ��ũŝƄŌ�Ə��ĻŔũƔŦŌ�Ə�Ɖƈ��������řƊŬ���

����ĻŔŧŧŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧƁ�ŧƁ�Ə������ŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�Ő��������ƇƆŸśƈƅŔ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƔŗƔũŧś�şƈŔũŗ�ŧŔŧŷ
ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ƂśŬƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�¿ƔŸſś�¿ŠŌ�Ɖƈ�����

���ŖŧŬŒƍŬ�ŗŪŒŧť��������������
şƈŕƊũŗ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍƐŧƅ�ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧ�ŘũŕŝśŬŔ�Ɠž�ƒŧŕŮũŏ� �Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�Ŗƅŕų

ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƀƔŝƏśƏ�ƌśŗƁŔũƈ�Śƈś�ŜƔţ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řƔŸžŔŧƅŔ�ƓƊŧś ���ƌ»žũŕŸƈƏ�ƌ»ſƁŔƏƈ�¿Əţ
ƓŬŔũŧ�¿Űž�¿ƜŦ�ƌśŔũŧƁ�ũŕŗśŦŔƏ��ƓśŔŨƅŔ�ƌƈƏƎſƈƏ���ƌśŕƍŕŠśŔƏ ĻŕŠƈŕƊũŗ�ƌƔž�ƑƂƆśƔ�ƉŕƄ�¿ƈŕƄĻŕƔŧŕŮũŏ��

ĻŕƔƏŗũśŔ�řƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪƅ�Řŧŧţƈ�ŚŕƁƏŌ�ƀžƏ�ŪŕŠƊƙ ƌśŬũŧƈ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�řžũŻ�Ɠž�ƋŨƔſƊś�Ƈś.  

ŌƉŌ�ƓŠƜŸƅŔƏ�ƓŰƔŦŮśƅŔ�ŕƎƔƂŮŗ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƓŷƏƊƅŔƏ�ƓƈƄƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ũƎŴ ��Ɖ»ƈ�ƓƊŕŸƔ�ŖƅŕųƅŔ
¿Əţ�ŢŲŔƏ�ƇƏƎſƈ�Ƒƅŏ�ũƂśſƔƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧ�ƓƊŧś �řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��ŚŔŨƅŔ

ŕƊũŗ�ƉŌĻƜŷŕž�ƉŕƄ�ƀŗųƈƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�şƈŘũŕŝŏ�Ɠž� ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƌƆƔŰţś�ŶžũƏ�ŖƅŕųƅŔ�řƔŸžŔŧ���ŧƁƏ
řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŗūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŧŕŮũƚƅ�şƈŔũŗ�ŧŔŧŷŐ���

����ŧŕŞ�ŗŪŒŧť�����������

���řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏƅ���Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆ���Ɠ»ž�
���řƔƈƔƆŸś�řƆƔŬƏƄ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ƇƎƔƈƆŸƈ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Ɖƈ��ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ������Ŗ»ƅŕų�

������������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƆƅ��ŚƔſƆ»Ŭ�řŴžŕţƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž��ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ������
�������ƉƔŷŪƏƈ�ƇƑƅŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ����������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ�������Ļŕ»ŗƅŕų�

���������ŧŧŸŗ�ũƏƄŨƆƅ�ŕƍŔŧţŏ�ƉƔśŗŸŮ��Ƒƅŏ�ƇŬƂƊśƏ�řŗƅŕųƏ��������Ŗƅŕų�����ŧŧ»Ÿŗ�ŜŕƊƚƅ�ƐũŦƗŔƏ��������ř»ŗƅŕų�
Ə��������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŚŬũŧ�řųŗŕŲ�řƔƊŕŝƅŔ�������řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�������ŕƍŔŧţŏ�ƉƔśŗŸŮ��Ƒƅŏ�ƇŬƂƊśƏ�

���ŧŧŸŗ�ũƏƄŨƆƅ���������ŧŧŸŗ�ŜŕƊƚƅ�ƐũŦƗŔƏ�Ŗƅŕų�������řŗƅŕų��ŧƁƏ�ŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔĻŕŠƈŕƊũŗ�Ŝţ�Ļŕŗ»ŬƏţƈ���
������������������Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�Ŗŕ»śƄƅŔ�Ɠ»ž�Śŕ»ŷƏƈŠƈƅŔ�Řŧ»ţƏ�ūƔũŧśƅ��ŢœŔũŮƅŔ�űũŷ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƋŧŔŧŷŏ�Ƈś

�ŧƔŧŠƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŖŬţ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ��
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�řƈŪũ�ƇŧŦśŬŔƏ(SPSS ) ��ƇŧŦś»ŬŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ��¿ƔƆţśƅ�řƔœŕŰţƙŔ�
�����ŕƄś�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś������ƓŗƆƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ŏž�����řžũŸƈƅ�ƓœŕƊŝƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśƏ

�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ��Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųƏ�ūƊŠƅŔ�ƒũƔżśƈ�ũŝŌ���

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ���

�� ����������ŗśŦƛŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś��ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ��řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ũŕ
���������ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔ���ŖƏŬŕţô����ūƔũŧśƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔŧƔƆƂś�

ŖƏŬŕţƅŕŗ���

�� ���������ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���Ŗƅŕųô���řŗƅŕų���ƏŌ�����ř»ƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƏ�ūƔũŧśƅŔ� 

�� ��������ŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŧŠƏś����ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�Ɠ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔƈƔƆŸś�řƆƔŬƏƄ� 

�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ���

����ƇœƈŽŶƃŒ��ŗŪŒŧť��������������

��������������ƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ūũŔŧƈ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��ř»ƈŕŸ
�������������ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŉŔũŊƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ĻŕŬƔŬōś��¿ƔŰţśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ��űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ

���¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ����������������ƋŨ»ƍ�ũŕ»ųŏ�Ɠ»žƏ��Ŝ»ţŗƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řŬũŔŧƅŔ�ŚƅƏŕţ�ŧƁƏ
�����������ŖƜų�Ɛŧƅ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ŽĉũŸś�řŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕţ��ŚƛŎŕŬśƅŔ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ

���űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž��������������ƀ»ƂţśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ŚŔƏųŦ�Řŧŷ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŬ�ŧƁƏ
��ƓśƗŕƄ�ŕƎŲƏũž�řţŰ�Ɖƈ�������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕ»ŸƆƅ�ƒũ»ŴƊƅŔ�ũŕ»ųƙŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�řŸŠŔũƈ

�����������řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŽƏſŰ�ŖƜų�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧƔŧţśƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ�����Ɠ»ž�ř»ƔƈƏƄţƅŔ�řƈŕŸƅŔ
�����ƇƍŧŧŷƏ��űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈ�ūũŔŧƈ�������������ƇŕŸƅ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�Ļŕŗƅŕų�����ô��������»»ƍ
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�������řƔœŕŰţƙŔ�ŕƎŰœŕŰŦ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂśƏ�ŉŕƊŗ���ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƆƈśŮŔƏ��ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ
řƊŕŗśŬŔ���ŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔƔŬř��������Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ���ž�ŧƏŠƏ������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ

�ƉƔſŰƅŔ�ŖƜų������¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƒƏƊŕ»ŝƅŔ���ƃƅŨ»ƄƏ��
�������ƉƔſŰƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕ»ŸƅŔ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ

��ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒƏƊŕŝƅŔ�����ƃƅŨƄƏ����ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ������ŢƅŕŰ»ƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ɠž�řƔœŕŰ
�����ŕƔƆŸƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ���Ūŕśƈƈô����ŔŧŠ�ŧƔŠ�ô�ŧƔŠ������������Ɠ»ž�Ļŕ»ŗũŕƂś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƊƔŗ

�����ũƔŧƂś�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈƅŔ��¿ƏŗƂƈƏ�ŖŬŔũ����řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ɠž�����ƋŨ»ƍ�ŉƏ»Ų�Ɠ»žƏ
�������ŮũƙŔ�ũƔŻ�şƈŔũŗƅŔ�¿ƔŸſś�ŘũƏũŲŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌ�şœŕśƊƅŔ��������ŚŔŧŕ»Ÿƅŕŗ�ŖƜ»ųƅŔ�Ž»ƔƂŝśƅ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŧŕ

ŚŕŗƅŕųƅŔ�řŰŕŦƏ�ƐũŦƗŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ƑƆŷ�řƎŗŕŮƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏƏ��řţƔţŰƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ� 

�����ŗŪŒŧťűœƀƆ������������

��������������¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŷŕƈŠƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƉŕƔŗ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���ƍŕŠśŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų��������ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕ��������ŉŔũŠŐ»ŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ŧƁƏ
������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌśŗũŠś�����Ŗƅŕų�������������ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŕžŕƔ�řŬũŧƈ�ŖƜų�Ɖƈ�

�������������ř»ƂƔũųƅŕŗ�Ś»Ŭũŧ�řųŗŕŲ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƓŷŕƈŠƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�řƂƔũųŗ�ŚŬũŧ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ
��ŘŧŕśŸƈƅŔ����ŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ�����������řƔƏśŬ»ƈƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƓśŧţƏ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ��ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŐŗ�Ŝţ��

�ŘũœŔŧƅŔ����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŔ�ŧƁƏ��řƔƆƔƆţśƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ���

����������ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�řŗũŠśƅŔ�ŚƔũŠŌƏ�������������������ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƉƔśŧţƏƅŔ�ƉƔśŕƍ�ƑƆŷ��Ƈ�
ƅŔ�ŞŕƎƊƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�ŧƔŧŠƅŔ�ƓƊƔųŬƆſ���

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁƏƅ�ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƈƍŌ�ŚŕƔŰƏś��ŘŧŸ����

�����ƑƊŗśƔ�ƉŌ�ƏƈƆŸƈ����������ĻŕŗƊŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ūƔũŧś�řƂƔũųƄ�ƓŷŕƈŠƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�řƂƔũų�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��
ŏƅƑ�ƐũŦƗŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ŷƈ�ŖƊŠ����
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��������řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ��ŧŔŧŷŏ�ŘũƏũŲ�����������ŉŕŰ»ƂśŬƛŔ�ř»ƂƔũų�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƑƆŷ�ƌŗƔũŧśƏ�ŕƎœŕƊŝŌƏ�
ũŧś�ŖƏƆŬōƄ�ƓŷŕƈŠƅŔƅ��řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŬƔ�ƃƅŨ���

����ŗŪŒŧť��ťœƆšƍ�ūœŕƌƃŒ�����������

���������������ř»ƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�ůƔŦŮśƅ�šũśƂƈ�ũƏŰś�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
������ŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔƊŧƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ��ƉƔ�����������ř»ŠũŧƏ�ƓƊŧ»śƅŔ�ƑƆŷ�řŬũŧƈƅŔ�ƇŔƏŧ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ƃƅŨƄƏ

�����������ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž��ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ũƏŧƏ�řƔŗŬƊƅŔ�ŕƎśƔƈƍŌ��������ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�ŚżƆŗ�ŜƔţ������
���������řŗŬƊŗ�řƈƏƄţƆƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ���������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�����Ɖŕ»ŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔƏ

ƊŕŗśŬŔř����Ɖƈ�řƊƏƄƈ������ŷŪƏƈ�ŘũƂž��ƑƆŷ�ř����Ɠƍ�ŚƛŕŠƈ����ƇƆŸƈƅŔ���ŖƅŕųƅŔ�����Şŕ»ƎƊƈƅŔ����Ƒ»ƅƏƏ
��ũƈƗŔ���������řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�������ř»ƔƏœƈƅŔ�ŖŬ»ƊƅŔ��
�ũŕŗśŦŔ��Ś���şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŚƈśƏ(SPSS ) ���

��������ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ��ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ¿�ĻŕŗŕŗŬŌ����������Ŷ»ƔžũśƅŔƏ�ř»ƔƅŕŸƅŔ�řƔſŰƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏŸś�
�ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ƉƏŕŸś�ƇŧŷƏ�ƓƅƕŔ���

�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ���

Ŕ�ŘũśſƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇŔƏŧƅŔ�Řũśž�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĻŕŲƔŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�řƔţŕŗŰƅ���

�������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ƀƏ»Ƃţ�ƀŕƂţŏƏ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔžŕƄƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ũƔžƏś�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ĻŔũƔŦŌƏ
ŕƈƅŔ�������Ə���ůŰţƅŔ�Ɖƈ�ƌŗŕŰƊ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�řƔŧ��������řƔţƔ»ŲƏśƅŔ�ūƏũŧ»ƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƇŕƔƗŔ�ŽƔŝƄś�ŘũƏũŲŗ

�������������Ɠž�ŕƔƊŧƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ŧŧŠƅŔƏ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�����Ɠ»ž�Ŝ»ţŕŗƈƅŔ�¿Ƅ
�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŘũŔŧƙŔ��

��

��

��
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����ŗŪŒŧť��ƑƈŒŧƋŨƃŒ������������

�����������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�ƀžŔƏśƅŕ»ŗ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�������������řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�ŽœŕųƅŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ

ƔŧƏŸŬƅŔ��ř���

�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗ�ŧƁƏ������������ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƎſŰƊ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���ƕŔ�ŽŰƊƅŔƏ������Ɠ»ž�Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɖƈ�ũŦ
�ŽœŕųƅŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���

�¿ƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ����

��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏŗ����ƓŬŔũŧƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ���

�ŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅƏ�Ÿŗ�ũŝōśś�ƉŌ�ƉƄƈƈ�řƁƜƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ůŰŦśƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�¿ƈŔ���

������������ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷŌ�ƀƔƂţśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ����ŕ»ƈƄ�Ś»ŰƏŌ�
�¿ŲžŌ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƌśƔŕŷũƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�řžŕƄ�ũƔžƏśŗ���

�����ŗƈœŽŵ�ŗŪŒŧťƍ�Ƈœƌŕƈ������������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ��Ƒƅŏ����������������»ś�ũŕ»ŗśŦŔ�ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ɣūƈ�
�����������ƉƔ»ƊƂśŗ�Ɖŕ»ŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŽŧƎƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔƂţśƅƏ�ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŕƎƈƆŸś�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ

ƔŧŸś�Ƈś�ŜƔţ�ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔśŔŧŌ�űŸŗ�¿
�ūƈƔś�ŚŔũƂž(TIMSS ) ���Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŷ�ƑƆŷ�ƉŕśŔŧƗŔ�ŚƂŗų�ŧƁƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�¿ſųƅŔ�ŚŔũŧƁ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈŗ�

������ŧŧŷ�ŚŔũƔŰƊƅŔ�řƂųƊƈ�Ɠž�ƓœŕŰţƙŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�������řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų�����ŖƔƅŕ»ŬŌ�Řŧ»ŷ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
�ũŕŗśŦŔ�¿ŝƈ�řƔœŕŰţŏT���řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŧŸŗƏ����

�� ƏŗŬƊ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŰƑ�ƋũŧƁ��������
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�� ����������������ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�ƏţƊ�ƇƎƍŕŠśŔƏ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžƙ�ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ� 

�� �ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ɠž� 

�����ƐƍœŕŧšƃŒ�ŗŪŒŧť������������

������řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍŌ�����������Ŷ»ŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�¿ƔŰţś�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŞŨŕƈƊŗ�ūƔũŧśƅŔ�ũŝ
���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƉƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƇŕŸƅŔ���������ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�řƊƔŷ�Śŧŧţ�ƓœŔƏŮŸƅŔ�ũŕƔśŦƛŕŗƏ����������Ɖ»ƈ�ř»ŗƅŕų

�����ƇŕŸƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų���Ɛŧţƙ�ƉƔŸŗŕśƅŔŏ�����ƐƏ»ƊƔƊ�řƔŗũśƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũƔŧƈƅŔ�ŚŕƔŧŔŧŷ����ƀŔũ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�����
�řƔŬŔũŧ�ŖŸŮ�ŜƜŝ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ���ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ƜŦ�řŗũŠśƅŔ�ŚƂŗų������������

�ŘŧƈƅƏ�����ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ�řƔŷƏŗŬŌ�ůŰţ�ŜƜŝ�ŶƁŔƏŗƏ�ŶƔŗŕŬŌ�����řƔŬƔũŧś�řųŦ���
Ɖƈ�ŧŧŷ�řŻŕƔŰ�Śƈś�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�ƓžƏ��ŕƎƊƈ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�����

� ������������������Ɠ»ž�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ƈ»ƆŸś�ŞŨŕƈƊ�Ɖƈ�ŞŨƏƈƊŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�Ɖƈ�řƔũŴƊ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŽƔŴƏś
�řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŬţśƅ�ūƔũŧśƅŔ����

� ����������������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Ƈ»ƆŸś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬśƅ�ŖŸƆƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�¿ŦŔŧƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
ŐŗŖƏƆŬŪƔŪŸśƏ�ƀƔŮ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊśƏ�� 

 

������ƏŽűŮƆ�ƍŕŊ��ŗŪŒŧť������������

�������������»ƎŠƏ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŖũŬśƆƅ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��ř��ũ»ŴƊ
���ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���Ɠŗũƈ������������ūƊ»ŠƅŔ�ŚŔũ»Ɣżśƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūƊƏƔ�ƉŕŦŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�¿ƏŰſƅŔ

ŽŰƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ����

�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ����řƈƆŸƈƏ�ŕƈƆŸƈ�����ĻŕƈƆŸƈ�ô����řƈƆŸƈ���ƏŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔřƊŕŗśŬ�¿ƈŔƏŸƅŔ�
�ūƊƏƔ�ƉŕŦŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŖũŬśƆƅ�řƔŧŎƈƅŔ���

��
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�����������ƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŖũŬśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŪũŗŌ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈ
���ũũƄśƈƅŔ�ŖƏŬũƅŔƏ�ŉƏŬƅŔ�ŉŕƂžũƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƂžŔũƈ�řƔŧŔŧŷƙŔ��ŕƔŬŔũŧ�ƉƔƆŮŕſƅŔ�řƂžŔũƈƏ���ř»Ÿŗŕśƈ�ƇŧŷƏ

����ŉŕƊŗƗŔ�ŖŕƔżƅ�¿ƍƗŔ����������ŉŕƊŗƗŔ�ŖŕƔżƅ�¿ƍƗŔ�řŸŗŕśƈ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ�����ƉƔ»ŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ
ŚƔŗƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔ���

���Ŕœƒť�ŗŪŒŧť������������� ���

�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����ƓœŔŧ»śŗƛŔ�ūƈŕ»ŦƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�řŗƆųƅ�ƀųƊƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řţũśƂƈ�řƔŬŔũŧ�ŘŧţƏ�ŧŔŧŷŏ�
��������������řŗŸŮ�¿Ƅ�ŧŧŷ�ƉƔśƔŬŔũŧ�ƉƔśŗŸŮ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƏƄśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�ūŕƔƁƏ

�����������������ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁ�ŜƔţ�ŘŪŻ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řŬũŧƈ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ŕŗƅŕų�����řųŗŕ»Ų�
řƔŗƔũŠśƏ����ŧƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŚƂŗųƏ����������ŶƔŗŕŬŌ�řƔƊŕƈŝ�Řŧƈƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆųƅ�řţũśƂƈƅŔ�řƔŬŔũ��ƇŕŸƆƅ�
ƓŬŔũŧƅŔ�����������Ƈ���ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆųƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƀŗų�řŗũŠśƅŔ�řƔŕƎƊ�ƓžƏ���

�����������������Ɠ»ž�ƇƎƊŔũ»ƁŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų��ƀƏſś�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

���Ŕ�ƋŨƍ�ŉƏŲ�ƓžƏ��������������Ŷ»žũ�Ɠ»ž�ƇƎŬś�řƔƈƔƆŸś�ŧŔƏƈŗ�şƍŕƊƈƅŔ�ŉŔũŝŏ�ƋŕŠśŔ�ƓƊŗśŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�şœŕśƊƅ
�řŗƆųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ����

�����ƇœƆƄŪ�ŗŪŒŧť����������

řƔƊƈƗŔ�ŽƏũŴƆƅ�řŠƔśƊ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ŚƂţƅ�ƓśƅŔ�ũŕŝƕŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��

��������Ɠž�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŵƛŧƊŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ���������Ƈ�������ř»ƔƊƈƗŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƉŌ�ƇƏƆŸƈƅŔ�ƉƈƏ
����������������ř»ƈŕŸƅŔ�Řŕ»ƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŚũŝŌ�řŲŕſśƊƛŔ�řƔŔŧŗ�ŨƊƈ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ŕƎŮƔŸś�ƓśƅŔ�ŘũƏƍŧśƈƅŔ

�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŬƗŔ�ŖƔŰƊ�ƌƅŕƊ�ƒŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�ƉŕƄŬƆƅ���

�����������ũŝŌ�ŧƁ�¿ŰŕţƅŔ�ƓŬŕƔŬƅŔƏ�ƓƊƈƗŔ�ũƏƍŧśƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƔŗ�ŧƁƏ���������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�¿»Ƅ�Ɠ»ž��ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ
�ĻŕƔŬſƊ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔƏ���ŕƔƈƔŧŕƄŌ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ŔŨƍƏ��ĻŕƔŧŕŰśƁŔ���
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��������������Ɠž�ƇƔƆŸśƆƅ�ƒƏƊŸƈƅŔƏ�ƓƅŕƈƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ƇƔŧƂś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƓŗŸŮƅŔƏ�ƓƈŬũƅŔ�ŽśŕƄśƅŔ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŰƏśƏ
ƉŔƏŧŸƅŔ�ƇŕƈŌ�ŧƏƈŰƆƅ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ���

����ŪŒŧťƍ�ƍƄšƃŒ�ŗ�ƅƃœŪƒŪ������������

��������ŧƁƏ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ƌƄũŧƔ�ŕƈƄ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���Ś»ƊƏƄś
����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���Ļŕŗƅŕų�����ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ���Ļŕŗƅŕų����¿Űţ�ŜƔţ�Śŕŗƅŕų�ƓƁŕŗƅŔƏ��������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠ

��������ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ƜŦ�ƓƈƔŧŕƄŌ�ũƔŨţś����ƇƏ����ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨ»ƍ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŘŔŧŌ�ƇƔƈŰś�Ƈś�ŧƁ
����������������ř»ŰŕŦƅŔ�řƊŕŗśŬƙŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ŔƏƈŕƁ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƇƆŸƅŔ�Ŷƈ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�ƓƆƈŕŸƅ�ŚŸŲŦ

�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬōŗ���

�ŚƊŕƄ�řŗƆųƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�ƇƍŌ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ����

���ŧŧţƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŖśƄƅŔ�¿ƏŰƏ�Ƈŧŷ����

��ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�ƓƊŧś����řŬŔũŧƆƅ�ŖŬŕƊƈ�ŚƔŗ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ����

������ũƍƆœƈ�ƍŕŊ��ŗŪŒŧť�����������

��������������ƉƔŸƅŔ�řƂųƊƈŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţś�ƓƊŧś�¿ƈŔƏŷ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������Ə�ūƊ»ŠƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ũŝŌƏ�řƔŴſƆƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řƅƏŧ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ��ƐƏśŬ»ƈƅŔ

���řżƆƅŔƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ���ŧƁ����������ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ����Ļŕŗƅŕų��řŗƅŕųƏ�
�������řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ����¿ƏƗŔô���ƓƊŕŝƅŔ�ô���ŜƅŕŝƅŔ�����������ŘũƏŰ»ŗ�ƇƎŗŸ»Ů�Śũ»ƔśŦŔ�ř»ƔŧŔŧŷƙŔ

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ�řƔœŔƏŮŷ�����ô���������

�ƉƔŗś�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰţƏ����

������������������¿»ţ�Ɠ»ž�ƇƎśƏƁ�ƐƏśŬƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŽŸŲ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧŠƏś
�řƔŴſƆƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ���
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�������������������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə�ŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ�
�¿ƈŕŸƅ�ũŝŌ�ƛ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ūƊŠƅŔ���

����������ƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ƈŕƈƅŏ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƔ�Ɖōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌ�ŧƁƏř���řſƆśŦƈƅŔ�����Ƒ»Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ

ŕƔŠśŔũśŬŔŚƄŮƈƅŔ�¿ţ��ŚƜ���

����ŶŞƃŒ�ŗŪŒŧťƒ�Ƈƒś�����������

ũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍŚŔ ŖƅŕųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řƔũŬƗŔ�
ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŰśƁŔ�ŧƁƏ �ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔũŕƎƊƅŔ�ŘŧƔũŗ�řƊƔŧƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ųŬƏśƈƅŔ

ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ����������Ļŕŗƅŕų���ŕ»ƈƄ� �����ű»Ÿŗ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŕŲ»ƔŌ�ŚũŰ»śƁŔ
�řƔũŬƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ��ŧ�ƐƏśŬƈ��ŖƅŕųƅŔ�řƈŕƁŏ�ŵƏƊƇŠţ��ƌśũŬŌ�¿Ŧ �řƊƎƈ��ƌƔŧƅŔƏ�ƇƔƆŸś�ƐƏśŬƈ��ƌśũŬŌ

ŚŕŠƏŪ�ŧŧŸś��ƌśƔƄƆƈƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƄŬƈ�ŵƏƊ��ƌƔŧƅŔƏ ��Ɠ»ž�ƌśŧŷŕŬƈƏ��ĻŕƔŬŔũŧ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔŬ�řŸŗŕśƈ��ŖƗŔ
�ŘũƄŔŨƈƅŔ�����

Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂŗųƏ� Ƈŕŷ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ������»ƍ���ƀžŔƏƈƅŔ�������ô������Ƈ�����

�şƎƊƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏƉŷ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŢŬƈƅŔ ���Ŷ»ƔƈŠ�Ɖ»ƈ�¿ţŔũƈƅŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƔŧƏƂƊŸƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ƀƔũų
řƊƔŧƈ�Ɠž�řųŬƏśƈƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ �ƋŧƔũŗ���

ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅƏ� ƉŕƔŗśŬƛŔ���Ɠ»ž�ŚƆŝƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ��
¿ƏŔŧŠƅŔ ŕƄ�ũŕŗśŦŔ��řŠƏŧŪƈƅŔƏ��řųƔŬŗƅŔ�řƔũŔũƄśƅŔ�ƜƈŕŸƈ���ũƈƔŔũƄ���ŕƈŕŠ�ųŕŗśũŔ�Ś�����

ŧƁƏ� ŕƈ�ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ��şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ƓƆƔ����

�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�»��řƅŔŧ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ��¿Ŧŧ��ŖƅŕųƅŔ�řƈŕƁŏ�ŵƏƊ��ƌśũŬŌ �řƔŷƏƊ
�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇƔƆŸś��ŘũŬƗŔ�ƉƄŬ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�����

řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�»��řƅŔŧ� ŰţŏřƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƔœŕ��ŧŧŷ��ƇƗŔ�řƊƎƈ �ŖƅŕųƅŔ�ũƈŌ�ƓƅƏ�ŚŔũŕƔŪ
�řŬũŧƈƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�����
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řƅƛŧ�ŚŔŨ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�»� ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ���ŖƗŔ�ŚŕŠƏŪ�ŧŧŸś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����ŧƏŠƏ�» 

ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ��ŖƅŕųƅŔ�ŘũŬŌ�ƇŠţ���� ŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏƓŬ����

ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕŮŌ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŉƏŲ�ƓžƏ� ŕƈ�ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ���ƓƆƔ��

�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řŰśŦƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƆŠŕŷ�ũƔŗŔŧś�ŨŕŦśŔ� ����ŖƜ»ųƆƅ�Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅŔ
ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨ�ƉƄƔƅƏ��ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧśƈƏ��ĻŕƈƏƈŷ �ŔŨŏƏ��řƔƏƊŸƈƅŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ�ŪžŔƏţƅŔ

ŖƆųś��řƔƏƂśƆƅ�řƔƊŕŠƈƅŔ�ūƏũŧƅŔ�űŸŗ�řƈŕƁŏ�ũƈƗŔ� ��Ɖ»ƈ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƉƏƄśƏ
ƓŗƜųƅŔ�ŧŮũƈƅŔ�¿ŗƁ���

�����ƏŪƍƆ�ƍŕŊ��ŗŪŒŧť������������

����������������Ɠ»ž�ƃũŕ»Ů��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƓƎƔŠƏśƅŔ�ŖƜų�ŖƏŬũ�ŖŕŗŬŌ�ƑŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

�����Ɖƈ�řƊƔŷ�ŜţŕŗƅŔ�řŬŔũŧƅŔ���ŗƅŕų�Ļŕ�řŗƅŕųƏ��������ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƓƎƔŠƏśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŔƏƂſŦŌ�Ɖƈƈ�����Ś»ſŴƏ�ŜƔţ

����������Ɖ»ƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ�ƀƆƂƆƅ�ƉƏŬũŕŬ�ūŕƔƂƈƏ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƆŗŕƂƈƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔƏŧŌ������Ŗ»ƅŕų�

���������������ŖƊŕŠƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉŕţśƈŔ�Ɠž�ŔƏƂſŦŌ�Ɖƈƈ�řŗƅŕųƏ

�řŠũŧ�ūſƊŗ�ŖƅŕųƆƅ�ƓŬſƊƅŔřƔžũŸƈƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ���

��
����ť���ƑŕŧšƃŒ��ŗŪŒŧ������������

Śžŧƍ���������������ř»ƔŗŧƗŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƀƆƂŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�
�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�����������řŬŔũŧƆƅ�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂž�űũżƅŔ�ŔŨƍ�¿ŠŌ�ƉƈƏ������Ɖ»ƈ�řƊƏƄƈ���������Ŕćŧ»Ɗŗ�
�ƑƆŷ�ŔćŧƈśŸƈũŕƈū�Mathematics Anxiety Rating Scale��ŚƊŕŬ»Ɣŗ�ŶƔŪƏś�ŖŬţ���Bessant, 

1985����ƉƏŬŠũƔſƅ�ŧƔũŠśƅŔ�ƀƆƁ�¿ƈŕŷ�Ɖƈ�ŧƏƊŗ�ƌƔƅŏ�ŕĻžŕŲƈ��Ferguson, 1986������
���ƀƔŗųś�ƇśƏřƊŕŗśŬƛŔ���ƑƆŷ����������������ř»ƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔƏ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŕŰŰŦś�Ɠž�ŔćŧŠśŬƈ�ŕćŗƅŕų�

����ž�ŕćƔũŕŗŠŏ�ŔćũũƂƈ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔƏ�������řƔƆƄƅŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŬƁ�ƌƈŧƂƔ�ũŗŠƅŔƏ�řƔƆƔƆţśƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠ����ŚŰ»ƆŦƏ��
���������Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�Ŷſśũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ����������ƀ»ƆƂŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ�ŪũŗŌ�ƉŌƏ��
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�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŉŕŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����
�Ō�ŴśƊŔƏ�ŕƎƔž�ũƔƄſśƅŔƏ�ŕƎƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŔŧōŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƎśŠƔśƊ�ũŕ�����
�Ŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŧƊŷ�řŰŕŦƏ�ŧƔũŠśƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�����

�������������ƐƏśŬƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄ
����������ūŕƔƂƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƓžƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ƈŕƄ�ƑƆŷ�ŕƎƔž�ƇƎƂƆƁ���������řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŕƈƄ��

�Ɠž�řƔœŕŰţŏůŰŦśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎśŗŬƊ�ƉƄƈƔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ����
����řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ���řƔŗŧƗŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�ŘũũƂƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ŚŔŧũſƈ�řŬŔũŧ�Řŧŕŷŏ

�������řƔƊƎƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕŠŕţƏ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�������ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ�řƔŧƔũŠśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŽƔſŦśŗ��
ŚŔũũƂƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ����

��
���ó��ŗŪŒŧťƍ�ŗŲżœšƆ�ŖŧœƆŪ������������

��������������ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŝŌ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
����������řŴžŕţƈ�Ɠž�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔŏ��ŧŗũ�������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ř»ŗŕŠƙŔ���Ɖ»ŷ�

�ƉƔƔƅŕśƅŔ�ƉƔƅŔŎŬƅŔ����
�� ƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�ŽƆśŦƔ�¿ƍ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ũŮŕŸ 

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŧŗũŔô �ƇƍũŬƗ�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�� 

�� �řŴžŕţƈ�Ɠž�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�ŽƆśŦƔ�¿ƍ 

 �ƇƎŬƊŠ�ŽƜśŦŕŗ�ŧŗũŔ��
��������Ŕ�ŽŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś���������Ɠ»ž�ŜƏ»żƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž��ũŮŕŸƅ

��řŴžŕţƈŏ�����ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŧŗũ������������������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��Ƈ����������Ƈś�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ƇƍũŕƔśŦŔ���

��������������ƉƔŧƅŔƏƅŔ�řƊƎƈƄ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�űŸŗƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƅŧƏ��
ŬƗŔ�¿ŦŧƏ�ŕƈƎƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ƏŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƒũƎŮƅŔ�Řũ���

���Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��������������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ������������������Ɠ»ž�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ř»ƅƛŧ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ĻŔũƔŦŌƏ

�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���
��
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ŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ�Ƒƅŏ�řŬ����
����Əŧ�¿ƔŸſś�ũ����ŉŕŗƕŔ�ūƅŕŠƈ������������¿»ŠŌ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔƏ�ŚƔŗƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŚŕƎƈƗŔ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ũƏŰƁ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ���
���řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƜś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ƑŸŬś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿Ɣƍōś����
 

�����ŗŪŒŧť�ūŧƂƃŒ�����������

�ŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������������Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆųƅ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ƓśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬ
��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��������Ɖƈ�řƊƏƄƈ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ������ƈƆŸƈĻŕ����řƈƆŸƈ�Ə�����ƃƅŨƄƏ�����������ř»ŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

��ũųƁ�řƅƏŧŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ���

�ƓƆƔ�ŕƈ��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ����

��ƉŌ������������������Ɠ»ž�ŚŕƔŬŕŬƗŔ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ũŕƂśžŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�ƇƍŌ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŷ��ƇƍŧŕƂśŷŔƏ�ŖƜųƅŔ�ƒŌ��ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƐƏŧŠ�ƇŧŸŗ����ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧś�řƆƁƏ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔƂś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���

�ƍŌ�ƉŌ�řŗƆųƅŔ�ƐũƔ�ŕƈƊƔŗ��ŶƔŲŔƏƈƆƅ�ŖŕśƄƅŔ�űũŷ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƇƎƔŧƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬŌ�Ƈ
�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�ŶŠŮś�ƛ�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƏ���

��
�����ŗƈœŽŵ�ŗŪŒŧť�����������

������ũƔƄſśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ���ƓƊŕ»ŝƅŔ�ƉƔſŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�
Ŭŕŗ���ŘŪŻ�řƊƔŧƈŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦś����

������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ������������ƇƎƊƈ���řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų����������Ə���Ļŕ»ŗƅŕų������������Ɖ»ƈ��ř»ŗƅŕų
����������������ŚŕŗƏŸŰƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śŧŧţ�ƌƔžƏ���řƊŕŗśŬŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ���ŘŪŻ�řƊƔŧƈŗ�řƔƏƊŕŝ�ūũŔŧƈ

��������Ŕ�ƇŧŦśŬŔƏ���řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ���������¿»ƈŕŸƈ�řƔœŕŰ»ţƙŔ�Śŕ»ŠƅŕŸƈƅŔ�Ɠž��Ŝţŕŗƅ
�ƓœŕƊŝƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ƉƏŬũƔŗ���
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�Ɠž�ŚƆŝƈś�ŚŕŗƏŸŰ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ���Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�¿ŝƈś�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�
����������������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ��řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ

ŚŧƄŌƏ�ƑƆŷ��ƓŬŔũŧƅŔ�ŽŰƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ����
��
��
�����ƑŕŒŧŶƃŒ�ŗŪŒŧť������������

ƏŧƁ�Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ������������ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗƏ�řƔũŬƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�
�ŚŕŗƅŕųƆƅ���

���Ŕ�řƊƔŷ�ŚżƆŗ�ŧƁƏřŬŔũŧƅ������������Ŗƅŕų���ř»»ŗƅŕų�����ŧ»ƁƏ��řŬŔũŧ�ŘŔŧōƄ�řƊŕŗśŬŔ�ƇŧŦśŬŌ�ŧƁƏ��»śŗŝŌƏ�Ś
ƓƆƔ�ŕƈ�şœŕśƊƅŔ���

�ƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ũŝŎś�řųƔŬŗ�ŚŔũƔżśƈ�ƃŕƊƍ�»ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŬ�¿»»���

�řƔũŬƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƒũŬƗŔ�ũŔũƂśŬƛŔ��ƉŔƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�����

�ƇƎśŸŗŕśƈƏ�ŕƎœŕƊŗŌ�¿ƔŰţśŗ�ŘũŬƗŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ���

�����ŗŪŒŧť�ƇœšűƃŒ������������

Śžŧƍ���ƋŨƍ�����������ƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ŧƊŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ř�Ɠž�����řœŮ»ƊśƅŔ��
����������ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�ƃƅŨƄƏ�������ř»ƊƔŷ�Ś»żƆŗ�Ŝ»Ɣţ

�řŬŔũŧƅŔ��������řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���

�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚśŗŝŌƏ�����

�ƁƜŷ��řƔũŬƗŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŉŕŗƕŔ�ŧƊŷ�ƓųŔũƂƈƔŧƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�ř���

��ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧƊŷ�ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŕƈţƅŔƏ�ųƆŬśƅŔ�ƋŕŠśŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ŧƊŷ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗƆŬ�řƁƜŷ����
řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏƇƍŉŕƊŗŌ�¿ƔŰţś�řŸŗŕśƈŗ�¿ƍƗŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ����
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�����ŧƒŤƃŒ�ƍŕŊ��ŗŪŒŧť�����������

ƇƔƍŕſƈ�ƇƆŸś�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řŸœŕŮƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ��

�����ŕƎŠƜŸƅ�ŚŕţũśƂƈ�ŶŲƏƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ����������řƊƔŸŗ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řƅƏŧ�Ɠž�ƌśŬŔũŧ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũŠŌ
���¿ƏƗŔ�ŽŰƆƅ�řƆŝƈƈ�řƔœŔƏŮŷ�����ŸŗŬƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ��Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�ř�Ə�����ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗ���������Ŗ»ƅŕų��

�ƉƏƆŝƈƔ�řŗƅŕųƏ�����řƔŧŔŧŷŏ�řŬũŧƈ����

���������������ŚŕſƔũŸśƅŔ�řžũŸƈ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŘũƔŝƄ�ŉŕųŦŌ�ŧŠƏś�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ
��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ���

��
�� �ť��ŗŪŒŧƐƍœſŧŬƃŒ���������� 

�Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ����������řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ����ŸŰ�Śƛŕţŗ�������ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠ»ž��ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏ
�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ��ŚƔƏƄƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ����ŕƎƈŠţ������ĻŕƈƆŸƈ�řƈƆŸƈ�Ə�����

���������������ŉŕ»ƊŗƗŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ�ŘũŬƗŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�Ə�řƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁ�Ə���Ə
��ŘũŬƘƅ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�Ə�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŖƏƆŬŌ������Ɠ»ž�Ŗ»ƅŕųƅŕŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�Ƈŧŷ�Ə

��¿ŪƊƈƅŔ��������������ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś��ƌƆƔŰţś�ƐƏśŬƈƅ�ƇƎŸŗśś�Ƈŧŷ�Ə��������ŕ»ƈ�Ə�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŕƈŌ
���������ũŝŌ�ƌƅ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ��Śƅŧ�ŧƂž�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ųŗśũƔĻŔ��ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�����řƔŬ»ƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ��ũŰţƊś�Ə

������Ŕ�ŞŕƎƊƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�Ƈŧŷ�Ɠž�ŧŕŸŗƗŔ�ƋŨƎƅ������������řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�Ə�ŚŕƊŕƄƈŏ�Ə��ŚŕƍŕŠśŔ�Ə��¿ƏƔƈƅ�ƓŬũŧƈƅ���Ƈŧŷ�Ə
��řƔũŴƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ���

��
�����œƒŧƂŨƍ�ŻƒűƄƃŒ�ťŕŵ��ŗŪŒŧť���������� 

��������������������Ɛŧ»ƅ��ƇƆŸś»ƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�Ə��ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�řƆƄŮƈ�ƇŠţ�Ɖŷ�řƔƅƏŌ�ŘũƏŰ�ŉŕųŷŏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�ƈƅŔ�řŗƆų����������������Ɠ»ž�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ə��řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž��řƔŬŕŬƗŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�řƆţũ

������řƔƈŮŕƎƅŔ�řƔƊŧũƗŔ�řƄƆƈƈƅŔ������������������Ə�ƇƆŸś»ƅŔ�ŚŕŗƏŸ»Ű�Ƒƅŏ��Ŗƅŕųƅŕŗ��ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŧƔŧţś�ƃƅŨƄ�Ə
���ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�����������������Ɖ»ƈ�řŗƆųƅŔ��řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁ�Ə�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ�Ə�������ų�Ļŕ»ŗƅŕ��Ə�

��řŗƅŕų���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƊƔŷ�Ə������ĻŕƈƆŸƈřƈƆŸƈ�Ə�����
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���������������������Ɠ»ž�Ə�řƔ»ŬŔũŧƅŔ��ŧŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řŸſśũƈ��¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊƔŗ�ŧƁ�Ə
���ŽƏſŰƅŔ�ŽƆśŦƈ����������ŖŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�������ŶŗŔũƆƅ����������ūƈŕŦƆƅ��������ūŧŕŬƆƅ���ŚƊŕƄƏ

���ŖŬƊ�ƑƆŷŌƅŔ������Řŧŕƈ�Ɠž��ŶƂś�ũƔŰƂś�����ŚżƆŗ�ŜƔţ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����������������ŽƏſŰƅŔ�ŶƔƈŠƅ��ųŬƏśƈƄ���ŕƈƄ
��������Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�Ə���ƌƆƔƍōś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�Ƒƅŏ��ŧƏŸƔ��ŧƁ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔŰƂś�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŧŌ
���������������ŕƎŮ»ƔŸƔ�Ɠ»śƅŔ�ř»œƔŗƅŔ�řŸƔŗų�Ə��ƌƁŕžũ�Ə�ƌśũŬŌ�ŜƔţ�Ɖƈ��ŖƅŕųƅŔ��ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�Ə��ƌƈŕƈśƍŔ

�Ƈŧŷ�ƏŌ��ƌŗŕƔŻ�ũŔũƄśƏ�Ƈŧŷ�Ə�ŞŕƎƊƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ə�ƓœŕƂƆśƅŔ��ŶƔžũśƅŔ�ƇŕŴƊ�Ə��ƓƈŬũƅŔ�ƇŔƏŧƅŔ�Ɠž�ƌƈŕŴśƊŔ��
�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƌƊŪŔƏś����
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��ìß��Y���Ð��¬×���ì�à�ï����«�¥¢×�����

��ŗŪŒŧť�ŧƄŞƒŨ���Ziegler and S, 2003������
�ŧƁƏ��������ŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�ƇŕƄţŌ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ��������ƇƎŬ»ſƊŌ�ŨƔƈƜśƅŔƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ��ŉŕŗƕŔ�Ɖƈ�Ś

����������ƃũŕŮ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ůƔŦŮś�Ɠž���������ƇƎƊƈ��ĻŕŰƏţſƈ������
ũƄŨĻŔ�Ə����������Ɯś�Ɖƈ��ƑŝƊŌ���ƇŧŦśŬŔƏ��řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈ������řŸŗŕśśƈƅŔ�ŚŕžƏſŰƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�

��ƒŧŕŸƅŔ�SPM�����ƔƆƂŸƅŔ�řŗƍƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ����������şƔũŧś�ƑƆŷ�ƉŕƄ�ŧƂž�řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƂƅ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔŧƂś�ŕƈŌ��ř
�������ŽŮƄ�Ƈś��ŚũƔƄƅ�şƎƊƈƅ�ĻŕƂžƏ��řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŕŗ�ƓŬŕƈŦ�����ƏƍƏƈ�ƇƎƊŌ�ƑƆŷ�ƉƏ»ŗ���şœŕ»śƊ�Śũ»ƎŴŌƏ��

���ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�����ƈ�ƇƎƊƈƏƊŧś����������Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƅŔ�Ƈś�ŕƈƄ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�����������Ƈ»ƎƊŌ�Ƒ»Ɔŷ��Əų»ŬƏśƈ
��Ə�¿ƔŰţśƅŔ��ƉŕƄ�������¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ�ƇƎƊƈ������������ũƔŧ»Ƃś�Ɠž�ŉŕŗƕŔ��ƇŕƄţŌ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��

��������������ƇƎŬ»ſƊŌ�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ƏŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�Ɖƈ�Ļƛŕţ�¿ŲžŌ�ŚƊŕƄ�ƉƔŗƏƍƏƈƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ����ŕ»ƈƄ
����ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŕŗ�ƃƅŨƄƏ��řųŬƏśƈ�řŠũŧŗ�ŕƎŲŸŗŗ�ŨƔƈƜśƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ŚųŗśũŔ���ƉŐž�ƇƏƈŸƅŔ�ƑƆŷƏ

��ƜŝƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂśŝř���ŚƊŕƄ�Ō��������ĻŕƔƆƈŷ�ŕƎƆŸŠƔ�ŕƈƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ųŕƂƊ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�¿Ɓ����řţƅŕ»Ű�ũƔŻ�
ƉƔŗƏƍƏƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŘũƍŕŴ�ũƔŧƂśƏ�řŴţƜƈƅ���

 

���ŗŪŒŧť�ƇƍŧŤňƍ�ŜƍřŧœƋ: (Hartog,D ,B: 1998 )��

������������ƊŰƅŔƏ�ŘũŕŠśƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŉŕŗƕŔ�Ŷƈ�řŬŧƊƎƅŔ�řŰŕŦƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�ųŗũ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�řŷŕ
��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ƇƍŉŕƊŗŌ�ŚŔũŧƁ�řƔƈƊśƏ�ũƔƏųśƅ�ŉŕŗƕŔ�ŧŷŕŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔƏ���

���řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƈŲśƏ����������������������ƇŔũ»śţŔ�ƇƎƔŧ»ƅ�Ƒ»ƈƊśƏ�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŧƊŷ�ŚŔŨƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ĻŕųŕŮƊ
��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����������������ƅ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�řƔŬŧƊƍ�¿ŕƄŮŌ�řŸŗŬ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�řųŮƊƗŔ��ƋŨƍ�űŸŗƏ��ř»ŗŸ

�ƓŬŧƊƎƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔŬŧƊƎƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƇƔŷŧś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓƍƏ�¿Ūŕŗ�ƑƈŬś���

�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ���

����������������ƋŨ»ƍ�¿»ŝƈ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŉŕŗƖƅ�ƉƄƈƔ�Ƒśţ�ŉŕŗƕŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŕŸśƅŔ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ
�ƓƄƅ�ƇƎœŕƊŗŌ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɠž�řųŮƊƗŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŔƏƈƆŸśƔ���
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��óŗŪŒŧť��ƒż�œƈœƋƇ�(Hannafin , Scott ,1998 )�����

����������������řƔ»ŬŧƊƎƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŸƔś»ŬŔƏ�Ƈ»Ǝž�Ɠž�ƓŬŧƊƎƅŔ�ƇŬŔũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�řſƆśŦƈƅŔ�������������ŉŕƊŝŌ�ŉŔŧƗŔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�řƆƈŕŸƅŔ�ŘũƄŔŨƅŔ��ũƔŝōś�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ƃƅŨƄƏ

�Ŕ�řƔƆƈŷ��ūƔũŧśƅ������������������Ƒ»Ɔŷ��ř»ƔƊŕƄƈƅŔ�Řũŧ»ƂƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔŬŧƊƎƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���

����������Ŷƈ�ŔƏƆƈŕŸśƏ�ŞŔƏŪŌ�¿ƜŦ�ŔƏƆƈŸƔƅ�ŨƔƈƜśƆƅ�řŰũſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŕśŌƏ������������şƈŕ»Ɗũŗ�Ɠ»ž�ĻŕŗƔũŧ»ś
�ƓŬŧƊƎƅŔ�ƇŬŔũƅŔ���

����������Ɠž�ƓƊŧśƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƒƏŨ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏô�Ŕŧŗ����řŬŔũŧƅŔ�řƔô�������ř»ƔŕƎƊ�Ɠ»ž�ŔƏ»ƂƂţ�
����������������řŬŔũŧƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƇƎƊŕţśƈŔ�Ƈś�ŕƈŧƊŷ�ĻŕŸſśũƈ�ƇƍŎŔŧŌ�ƉŕƄ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�şœŕśƊ�řŬŔũŧƅŔ��ŕƈƄ

��������������ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕŠũŧ�ŔƏƂƂţ�űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉŌ
�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�Ŷŗśƈ�Əƍ�ŕƈƅ�ĻŕŸŗś�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ���

Ə����������������¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŔƏũƏųƔ�ƉŌ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓƈƈŰƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŰƏś
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���¿ŲžŌ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ��řƔŧƔƆƂś�ũƔŻ�ŉŕƔŮŌ�ŔƏƈŧŦśŬƔ�ƉŌƏ����

���ƇƍŧŤňƍ�ƑƂŪƍœƂřƍŕ�ŗŪŒŧť(Butkawski and other ,1994  )����

������ƆųƆƅ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�šŔũśƁŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƇƎśŔũŧƁ�ƉƔŬţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řŗ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž���

���������������ŽƏſŰ»ƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ĻŕƔƆƔŰţś�ƉƔųŬƏśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ƌƁŕžũƏ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƁƏ
�����������ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�¿Ƅ�ŧŧŷ�źƆŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ������������������Ļŕŗƅŕų�����Ƈ»ś�ŧ»ƁƏ

�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƌƔŠƏś������������ř»ŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƉƔŬţś�ƃƅŨƄƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŬţś�ƏţƊ�¿ţƅŔ���
�ūƔũŧśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�ųŕƈƊŌ�řŝƜŝ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏ����

���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŬţśƏ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�řƔƈƊśƅ�ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����
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���řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇƆŸś�� 

��Ŕ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸś��řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƓžŕŲŏ�şƈŕƊũŗ�Ŷƈ�ũũƂƈƅ� 

�řƔƅŕśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƌƁŕžũƏ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ����

��ŗųś�Ƈś�ŧƁƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ũŕŗśŦŔ�Ɣ�ĻŕƔŧŸŗƏ�ĻŕƔƆŗƁ�ƌƂ���

���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�� 

���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŴţƜƈ�řƈœŕƁ�� 

���řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊƔŷ�ũŕŗśŦƛ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�� 

���ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƔƔƂś�řƁũƏ�� 

���řŗƆųƆƅ�ĻŕſƆŬ�ŘŧŸƈ�ŚŕųŕŮƊ�� 

�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�����

����������������ƈŕ»ƊũŗƅŔ�ŔƏƈŧŦś»ŬŔ�ƉƔŨ»ƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�řŗƆųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƉŬţś�ş�
�ƓŗƔũŧśƅŔ���

��ŢŲŔƏ�ƉŬţś��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊƔŷ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž���

��ŕƔƆŷ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈ�ŖƆųśś�ƓśƅŔ�řƔƊƔśƏũƅŔ�ũƔŻƏ�řƔƊƔśƏũƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƉŬţś�����

��

��

��
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�ŗƀŕœºŪƃŒ��ŘœºººŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř����
ƛŔ�ŧŸŗ�ƓƆƔ�ŕƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŴţƜƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜų����

��ôŧƏŠƏ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŧƔŔŪśƈ�ƇŕƈśƍŔ����

���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžũŸƈ����

��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŘũƍŕŴƅ��řƔŠƜŸƅŔ�ųųŦƅŔ�ŉŕƊŗ�����

��ŜţŕŗƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũŗ�řƆƔſƄƅŔ�ƀũųƅŔ�¿ŲžŌ�ƇŔŧŦśŬŔ����

������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ����������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔƏ�ƀœŔũų�Ɠž�ŵƏƊśƅŕŗ�ŚŰƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ������������Ɠ»ž�ŕ»ƈƄ�ūƔũŧ»śƅŔ��
���ŧŗŕŷ�řŬŔũŧ�������������ũŗŠ�řŬŔũŧ������������ųŕƂƈ�řŬŔũŧ�������������ƒƏŕŗũţƅŔ�řŬŔũŧ���������

��ūƏƈŕ»»Ɗ�Ə»»ŗŌ�ř»»ŬŔũŧ������������ř»»ŬŔũŧ�ƉƔ»»ž�Ɖŕ»»ƍ(Hannafin , Scott ,1998 )��������������������
ř»»ŬŔũŧŞƏśũŕ»»ƍ�(Hartog ,Diamantis ,Brosnan ,1998 )����ƓƄ»»ŬƏŕƄśƏŗ�ř»»ŬŔũŧ
ƉƏũŦŊƏ(Butkawski and other ,1994  )�������

���������������řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ƌŗƔũŧśƏ�Ə�ƇƆŸƈƅŕŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ŚŰƏŌ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ������ř»»»»»»ŬŔũŧ�¿ŝƈ
�ŖŕƔŧ����������řŬŔũŧ�ƇƔƆŬ�����������ųŕƂƈ�řŬŔũŧ�����������řŬŔũŧƏ�ŧŕƈţ�ŭŕŗƎƅŔ�������� ���

���ŧŗŕŷ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ŞŕƎƊƈ��Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�ŴţƜƊ����������
����ūƏƈŕƊ�ƏŗŌ��řŬŔũŧ��������������ƇƔƆ»Ŭ�ř»ŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�űŸŗƅŔƏ����������

����ƉŕƊſŸƅŔ��řŬŔũŧ��������������ƓƊŔũƍŪƅŔ��řŬŔũŧ������������řŬŔũŧ�Ə�ŧŕƈţ���ŭŕŗƎƅŔ����������ũŧ��ř»ŬŔ�
���ƑſųŰƈ�ƏŗŌ�������������řƊŕſŷ�řŬŔũŧ������������ŸŠƅŔ�řŬŔũŧ�ŕƈŌ��Ɣ�ƉƔŝ�����������şƎƊ»ƈ�ŚƈŧŦśŬŕž�

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŢŬƈƅŔ���

������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕƊś����řƂŗŕŬƅŔ�������¿ƔŰţśƅŔ�Ƒ»Ɗŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ������¿»»ƈŔƏŸƆƅ�ŕƎŸŠũŌ�űŸŗƅŔ
�����ŘũŮŔƏŮ�ř»»»ŬŔũŧƄ��řƔŬſƊƅŔ�������������ƓƊŔũƍŪƅŔ�ř»»»ŬŔũŧƏ���������������Ə»ŗŌ��ř»»»ŬŔũŧ

����ƑŬƏƈ�����������ƓŗũţƅŔ�ř»»»»ŬŔũŧ��������������ŕƈƊƔŗ��ŚŷŧřŬŔũŧ������Ɖŕ»ƎŗƊ�Ə�řƊŕſŷ��������
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�����řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ƒƅŏ�������ƉŕƈƆ»Ŭ��řŬŔũŧƏ�����������������ř»ƔƊƈƗŔƏ�řƔŬŕƔŬ»ƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ�Ś»ƅƏŕƊś���
���Ũƍ�Śŧũ��ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧƏƋřŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŷŕƈśŠŔƏ��řƔũŬŌ�ŚŔũƔżśƈ�Ƒƅŏ�¿ƈŔƏŸƅŔ���ƉŕƊſŸƅŔ������������

����ƇƅŕŬƔŬƏ�ƏƆţƅŔ�řŬŔũŧ���������řŬŔũŧ�ŝƔŸŠƅŔ�Ɣ��Ɖ������������řŬŔũŧ���Ə�ř»Ŵžŕţƈ���Řũŕƈ»Ŭ����������
�ƓŗŔũŸƅŔ��řŬŔũŧ�������������ƉŕţųƅŔ�řŬŔũŧ����������ŕƔũƄŪƏ�ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ������������������

�� �����������ţśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž��ũŰŸƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�Śŷŧ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ��¿ŝƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰ��
řŬŔũŧ��ũŗŠ������������řŬŔũŧ�ƉƔž�Ɖŕƍ��(Hannafin , Scott ,1998����

�� �������řŬŔũŧƄ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŷƏƊśƇƔƆŬ������������Ƒ»»»ƅŏ�������ř»ŬŔũŧƄ�ƇƔŧ»ƂƅŔ
��ƒƏŕƁũŮƅŔ�����������������řƔœŔƏŮŷ�Ɖƈ�ŕƎśŕƊƔŷ�Ɠž�ƃƅŨƄ�ŚſƆśŦŔƏ�����ƌƔŧŰƁ�Ƒƅŏ�����¿ƈŕŮ�ŢŬƈ�Ƒƅŏ

��Ə���ƇŠţ�ŵƏƊśŸƅŔ������������ŘũŮŔƏŮ��řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ŧţŔƏ�ŧũž�ŕƎƆƁŌ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řƊƔ������������ř»ƊƔŷ�Ƒƅŏ
ŘũƔŗƄ��ŕƈ�ŁŕŷƏƊ��������ũƔŦƅŔ�ƏŗŌ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�������������������Ɖ»ƈ�ř»ŗƆųƅŔ��řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁ�Ə��������
Ļŕŗƅŕų��řŗƅŕų�Ə����ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƊƔŷ�Ə������ĻŕƈƆŸƈřƈƆŸƈ�Ə��� 

�� ��������ƆŸś�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔƙŔ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŧƄŌ�����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔ
�ŕƎƊƈƏřŬŔũŧ�ƉƔž�Ɖŕƍ��(Hannafin , Scott ,1998�����ř»Ɗŕſŷ�řŬŔũŧ������������ř»ŬŔũŧ

ƉƏũŦŊƏ�ƓƄŬƏŕƄśƏŗ(Butkawski and other ,1994  )�ŧŗŕŷ�řŬŔũŧ������������

��ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�žŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�Ňœƈŕ������

����������ŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�ŚƂſśŔ�ŧƁ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ����������ř»ŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŚŕŬ
��ƇƔƆŬ����������ƉŕƊſŸƅŔ��řŬŔũŧ�����������ƓƊŔũƍŪƅŔ��řŬŔũŧ�����������ŭŕŗƎƅŔ�Ə�ŧŕƈţ��řŬŔũŧ

������������ƑſųŰ»ƈ�ƏŗŌ��řŬŔũŧ�������������ř»ŬŔũŧ�Ə��ũ»ƆŠƔŪ�Ziegler and Stoeger, 

2003����řƊŕſŷ�řŬŔũŧ��������������

�����ƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�����������ŰţśƅŔ�ƓƊŧś�¿ƈŔƏŷ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ��Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔ�����Ɠ»ž�ŕ»ƈƄ�¿Ɣ
������ŭŕŗƎƅŔ�Ə�ŧŕƈţ��řŬŔũŧ���������������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�Ɠž�ŕƎŸƈ�ŚſƆśŦŔ�ƉŔƏ��ŜţŗƈƅŔƏ���������Ŷ»ƈ�Ś»ƂſśŔ
�ƑſųŰƈ�ƏŗŌ��řŬŔũŧ��������ƏƆţƅŔ�řŬŔũŧƏƏ��ƇƅŕŬƔŬ�����������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�Ɠž�ŚſƆśŦŔ�ƉŔƏ��
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Ə��ƃƅŨƄ����ūƏƈŕƊ�ƏŗŌ�řŬŔũŧ����������������řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�Ɠž�ŕƎƊŷ�ŚſƆśŦŔ�ƉŔƏ�ŕƈƊƔŗ��ƉŌ�ƐũƊ����ř»ŬŔũŧ�
��ƉƔŝƔŸŠƅŔ��������������ŭũ»ƄƅŔ�řŬŔũŧƏ����������������Ɠ»ŗŔũŸƅŔ��ř»ŬŔũŧƏ��������������ř»ŬŔũŧƏ
��ƒƏŕƁũŮƅŔ���������������řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŚƈśƍŔ�ŧƂž������ř»ŬŔũŧ��ŕ»ƈŌ��ũ»ƆŠƔŪ��

�Ziegler and Stoeger, 2003��ŗ�ŚƈśƍŔ�ŧƂžƉƔŗƏƍƏƈƅŔ�ŧƊŷ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ŖŕŗŬō���

��������������������ƓƊŧ»ś�Ƒ»ƅŏ�ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�
�����������ŭũƄƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ��Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��������������ƒƏŕƁũŮ»ƅŔ��ř»ŬŔũŧ

�����������ŕƔũƄŪƏ�ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ��řŬŔũŧ�����������

�������ŚŧŕſśŬŔ�ŧƁƏ���������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��řƊŕŗś»ŬƛŔ���¿»ŝƈ�
���ŧŕƈţ�řŬŔũŧƏ��ŭŕŗƎƅŔ���������ƃƅŨƄƏ��������Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŧŕſśŬŔ������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�ŧƔŧţś�

�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžũŸƈƏ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ���

��������ŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŪƔƈś�ŧƁƏ��������������ƓƊŧ»ś�Ƒ»ƅŏ��ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿»ƈŔƏŸƆƅ�ŕƎśŬŔũŧ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�Śŕ
�����Ə�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ����Ŷƈ�ŚƂſśŔ�ŕƎƊƄƅ���řƊŕſŷ�řŬŔũŧ������������Ɠž��ŕƎƈŔŧŦś»ŬŔ

�¿ƔƆţśƆƅŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƓƆƈŕŸƅƋ��ŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ��¿Ŧŧś�ƉƏŧ�¿ƈŔƏŸƅŔ�����

���ƃƅŨƄƏ��ƈŷ�řƊƔŷ�ŚžŧƎśŬŔ�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŪƔƈś������ŕ»Ǝƅ�ƀũ»ųśś�Ƈ»ƅ�ř»Ɣũ
���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����¿ƜŦ�Ɖƈ������ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųƅ�ŕƎžŔŧƎśŬŔ�����ŶŗŕŬ»ƅŔ���Ɖƈŕ»ŝƅŔ�����Ŷ»ŬŕśƅŔ��

ƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗƉ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŖƏƊŠŗ����

�������ŚƁũųś�ŕƎƊŌ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŪƔƈś����Ƒƅŏ�����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƅ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ���ř»ƈŕŷ�ŘũƏŰŗ��
ŕƍũƔŻ�ŕƈƊƔŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�¿ƔŰţśƅŔ�řƁƜŷ�ŭƁŕƊ����
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��������œƌřŒŇŒŧŞōƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��
��

��

�ťƒƌƆř���
��

��������������ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌƏ�řƊƔŷƏ�ŶƈśŠƈƏ�şƎƊƈƅ�ŕćŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔ������
��������������Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŽŧƎŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ

�������Ɖŷ�ŽŮƄƔ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�������ŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ����Ɛŧ»ƅ�ŚŕƔ»Ų
ŘũŗŦƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕŸŗś�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�ƐŧƈƏ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƃƅŨ�ƉŕƔŗ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�����

��
�ĹƙƍŊ���ŗººŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ����

���������������Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂƔũų�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ���ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�������
Ÿƈ�űƏũž�Śŕŗŝƙ�ŚŕƊŕƔŗ�ŪƔƎŠś�Ƒƅŏ�ŽŧƎśƏ���ũŲŕţƅŔ���»� Řŧŧ»ţƈ�ŚƛŎŕŬś�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŔćŧƔƎƈś�řƊƔ

���Ɖŕ»ƈŪ�Ɠž�ŕƎƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƊƍŔũƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ���řƔƅŕţƅŔ�ũƍŔƏŴƅŕŗ�ƀƆŸśś�řƁŧŗ�»�ŕĻſƆŬ
�řŗŬŕƊƈ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ���ŜţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ�����ŕŻƗŔ1997��73�����

������������������
�œĆƒƈœś���ŗººŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ���

��������ŠƈƅŔ�ŽƅōśƔ�����Ɖƈ�řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�Ŷƈś��������������������»ƆţũƈƅŔ�Ɠ»»ƈƆŸƈ�Ɖ»ƈ�ř»ƈƆŸƈƏ�ŕćƈƆŸƈř�
ŕ»ƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ��ŶŗŕŬƅŔ���ƉƈŕŝƅŔ���ŶŬŕśƅŔ��Ɠ»śƕŕƄ�ƉƔŷŪƏ»ƈ������������Ə�ŕćƈƆŸƈ� �������ř»ƈƆŸƈ

��řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�������ƆţũƈƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈ�ƉƏƆŝƈƔ�ƇƍƏ���ŕƔƆŸƅŔ��ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ř�����ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�
��řŸŗŕśƅŔƅ����ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ���ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž��ŖƏƊŠ��ŵŕųƁ��ŘŪŻ�����ūƊƏƔ�ƉŕŦ���Ţžũ���������Ƈŕ»ŸƆƅ�ƃ»ƅŨƏ

�ƓŬŔũŧƅŔ2008��»�2009�Ƈ���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�����������»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ƉƔŗƔř�Ɣ»ŬŕŬƗŔ��ř
ŕƔƆŸƅŔūƊŠƅŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�ƒũƔżśƈƅ�ĻŕƂŗų�ƉƔſƊŰƈ�����

��
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
ĻŕƂŗų�ƉƔſƊŰƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŧŔũžŌūƊŠƅŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�ƒũƔżśƈƅ���

œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�� ��������������������������������
ƃŒŗƀűƈƆ��ƇƍƆƄŶƆ��ŘœƆƄŶƆ��ųƍƆŞƆ��

ũƈƍƒ�ƇœŤ��55 37 92 
Šºººżŧ��46��28 74 

ųƍººƆŞƆƃŒ��101 65 166 

�œĹśƃœś��ŗººŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����
�»�Ō�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ�����
��������ƇŕƁ���ŬŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ���ŕƎƈŔƏƁ�řƔŷƜųś�73�������Ŷ»ƁŔƏŗ�řƈƆŸƈƏ�ŕćƈƆŸƈ�51�����Ə���ŕ»ćƈƆŸƈ�22��

�����řƔŬŕŬƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈ��řŸŗŕśƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�����ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏƅ���Ɠž���ŵŕ»ųƁ�ŖƏƊŠ
ŘŪŻ������ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƌƊŕŗśŬŔ���ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�

ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ����ŧŔŧŷŏƅŔŜţŕŗ������
��

�»�Ŗ�ŗºŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���
�����������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƅŔ�ţŬƈƅŔ�řƂƔũų��řƔ���������Ŷ»ƔŪƏśŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ŜƔţ�

�����ƇƍŧŧŷƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ������������Ƈś�ŧƁƏ���ŧŔŧũśŬŔ���������řƊŕŗśŬŔ�ųƂž���ƃƅŨ»ƅƏ��
Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚţŗŰŌ(146) �ŶƁŔƏŗ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�92��Ə���ŕćƈƆŸƈ�54�����Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɖ»ƈ�ř»ƈƆŸƈ�

��řƔŬŕŬƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ��řŸŗŕśƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�����ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏƅ���Ɠž���ŵŕųƁ�ŖƏƊŠŘŪŻ�����ūƊƏ»Ɣ�ƉŕŦ
�ŢžũƏ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲŔƏ�Əƍ�ŕƈƄ��2����������

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������
ūƊŠƅŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�ƒũƔżśƈƅ�ĻŕƂŗų�ƉƔſƊŰƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��

ƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒœƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪ�� ��

ƃŒŗƀűƈƆ��ƇƍƆƄŶƆ��ŘœƆƄŶƆ��ųƍƆŞƆ��
ũƈƍƒ�ƇœŤ��48 32 80 
Šºººżŧ��44 22 66 

ųƍººƆŞƆƃŒ��92 54 146 

��
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��ƇƁũ�¿ƏŧŠƏ���������ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŸƅ�ĻŕŸŗś�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ���¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ����Ɖƈ��ô�
��ŚŔƏƊŬ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŚŔƏƊŬ�����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������������

ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊƇƒŽƈŮƆ�ű�ŧŕŤƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œƀŕŖ��

�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ��ŧŧ»»»»ŸƅŔ��

�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŚŔƏƊŬ�������

�Ɖƈ��ô���ŚŔƏƊŬ�������

�¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ�������

ŵƏƈŠƈƅŔ�������

��

�œĆŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ����
���ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ

ŗ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏŘŪż����ŧŔŧŷŏŜţŕŗƅŔ����ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŴƊŌ��������
Ə����ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�ŧŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ���¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řƊŕŗśŬŔ���řƔŷƜųśŬŔ������ƇƁũ�ƀţƆƈ����

���������������Ƈś�ūƊƏƔ�ƉŕŦ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ĻŕƈƆŸƈ�ƉƔŝƜŝ�ƑƆŷ�ŵŪƏ�šƏśſƈ�¿ŔŎŬ�ƑƆŷ�ƒƏśţś��ŧŔŧŷŏ�ƌƊŕŗśŬŔ
�����ƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧ���ŧƁƏ���������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ

�ƓśƖƅ�ŕƂžƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ŖƔƅŕŬƗŔ���
1�žťŮƃŒ�º�:   ƊŕŗśŬƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƀƂţśř�řƔśƕŔ�řƂƔũųƅŕŗ����
Ō��»ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����

����űũŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƌƊŕŗśŬŔ����������ũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ����ŘŨ»ƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔ
ŘŪżŗ�ƉƔœŠƜƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ��Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔƏ�řƔœŧŗƈƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�55 ���

���������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŘũƂž�����ƇƁũ�ƀţƆƈ������ƇƁũ�ƀţƆƈ������������Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƃƅŨƏ�
������Ə�řƁŧŕŰ�řƔœŕƊŗƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ƉŌ��¿Ɣŧ»Ÿś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūƔƂś

������������������ŽŨ»ţŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ƃƅŨ�ƉƄƈŌ�ŔŨŏ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�řžŕŲŏƏ�ŕƎƆƔŧŸś�ŘũƏũŲ�ƉƏũƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ
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�������������ŜƔţŗ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�řŻŕƔŰ�ũƔƔżśƏ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀſśƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔŚţŗŰŌ��řƊŕŗśŬƛŔ�
�Ɖƈ�ƉƏƄśś��52����ŘũƂž����

�»�ŖƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮƑƄŤŒť����
�ŘƏƁ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ƌƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŘŔŧƗŔ�Ɖƈ�ŧƊŗƅŔ�ƏŌ�ŘũƂſƅŔ�řŠũŧ�ųŕŗśũŔ�ŘƏ»Ɓ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƏƍƏ�����

�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ųŕŗśũŔ������ŕŻƗŔ��������������
ƚƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�ƇƆ�žƀšřƄƃƍŗƈœŕřŪ�ŚšœŕƃŒ�ƅœſ��ŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧ»Ű�ŖŕŬţŗ���Ɖŷ�ƓƆŦŔ

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ���ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŘũƂž�¿»Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�ƀƔũų����������
Ɯƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�Řũ»Ƃž�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔřƊŕŗśŬƎŷƏŲƏƈƏ���ŕ����¿ƈŔƏŸƅŔ�

ƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�ŜƏŻ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ŕƔƆŸ
ŘŪżŗ�ƉƔœŠƜƅŔ����řƅƛŧƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉŕƔŗ�Ŷƈ�����

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ���������ƓƆƔ�ŕƈ���
��»�����ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũ»Ƃž�ŖƆŻŌ�ƉŌô���ŕƍŧŧ»ŷƏ����44������ĻŘũƂžô���������Ŷ»»ƈ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�ř»»ƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŕƎƅ�

Ɯƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔřƊŕŗśŬ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���01.0������
���ƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�»��ŚŔũƂſô���ŕƍŧŧŷƏ����4���ũƂžŚŔ�ô�����������ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�Ŷ»»ƈ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŕƎƅ�

ƜƅřƊŕŗśŬ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���05.0������
Ŕ�ŚŔũ»Ƃž�Ɖƈ�ŚŔũƂž�ŶŗũŌ�ŚƂƂţ��»řƊŕŗśŬƛ�řŠũŧƅŔ�Ŷ»ƈ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻƏ�ř»ſƔŸŲ�ŚŕųŕŗśũŔ�

Ɯƅ�řƔƆƄƅŔřƊŕŗśŬ�ƇŕƁũƗŔ�¿ƈţś�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨ»ƍƏ�����16���28���44���50�������řƔƈƍŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐŌũ�ŧƁƏ�
řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƂŗ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ƇŧŷƏ�ŕƎśƔƈƍƗ���řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƔƂŗ�ŔŨƎƅƏ���řƊŕŗśŬƜƅ

�Ɖƈ�řƊƏƄƈ������ŘũƂž���
��
��

���������������������������������������������
��
��
��
��
��
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� ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������
ƀż�¾Ƃ�ŗŞŧť�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈƒŕƒ�ƇƆ�ŖŧƊƈœŕřŪŒ��ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ

�ŦƒƆƚřƃŒ�Ǝťƃƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆŗƈœŕřŪ��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ���ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

1��
 

445.0 ��ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������27 480.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
2��424.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������28��126.0��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
3��450.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������29��370.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
4��363.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������30��256.0���ťƈŵ�ŗƃŒť05.0�����������
5��448.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������31��250.0���ťƈŵ�ŗƃŒť05.0�����������
6��515.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������32��332.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
7��479.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������33��410.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
8��530.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������34��403.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��
9��401.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������35��421.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
10��417 .0�������ťƈŵ�ŗƃŒť01.0����������������������������36��433.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
11��422.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������37��425.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0������������
12��504.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������38��504.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
13��523.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������39��316.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
14��457.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������40��331.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
15��254.0��ťƈŵ�ŗƃŒť05.0������41��317.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
16��206.0��ŗƃŒť�ŧƒŹ��42��432.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
17��378.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������43��355.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
18��352.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������44��143.0��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
19��233.0����ťƈŵ�ŗƃŒť05.0�����������45��394.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
20��337.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������46��369.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
21��544.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������47��402.0���ťƈŵ�ŗƃŒť�01.0��������������
22��353.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������48 262.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
23��306.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������49��519.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������
24��307.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������50��166.0��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
25��336.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������51��314.0���ťƈŵ�ŗƃŒť�01.0��������������
26��511.0���ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������52��379.0����ťƈŵ�ŗƃŒť01.0��������������

��
���
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2»�ŘœººŕśƃŒ������
ƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�����ř�ŕƎƊƈ�ƀũų�ŘŧŸŗ����

Ō�»�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧűŕ�ŘœŕśƃŒ� :�����
�������������������ŚŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈƏ���řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŠũŧ�ŵƏ»»ƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ

�ŪƅŔ�řƆœŬƗŔ����ŚŔũƂž�¿ƈŠƈƅ�řƔŠƏ�������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ��ƅŔ�Ɛŧƅ��ŨƔƈƜś
���Ɖ�  48���ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŧŦśŬŔ�Ƈŝ���ô���ŧŧ»ŷ�ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�¿Əų�¿ƔŧŸśƅ�řƔŎŗƊśƅŔ�ƉƏŔũŗ�

��ŚŔũƂžřƊŕŗśŬƛŔ����������¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�źƆŗ�ŧƁƏ���ƓŠƏŪ��845.0�����ŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƏƍƏ��ƐƏśŬƈ�ŧƊ
����Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅƛŧ�01.0�������������źƆŗ�ŧƂž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŕƈŌ���916.0�����řƈƔƁ�ƓƍƏ

ƛŔ�Śŕŗŝ�ŧƄŎś�řŸſśũƈřƊŕŗśŬƎśƔţƜŰƏ�ŕřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƆƅ����
Ŗ�»�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧűŕ�ŘœŕśƃŒ�����������������

���������Ŕ�Śŕŗŝ�ũƔŧƂśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁřƊŕŗśŬƛ���Ɠž�ƎśũƏŰŕŚŔũƂſƅŔ�¿ƈŠƈƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řƔœŕƎƊƅŔ��
���Ɖ�  48���ŕſƅŌ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŜƔţ����8858.0���ƀƔŗųśƅŔ�űŔũŻōŗ�ƓſśƏ�ŘŧƔŠ�řƈƔƁ�ƓƍƏ����
��

������ƉŌ�ŜţŕŗƆƅ�ƉƔŗśƔ���ŔŨƄƍƏřƊŕŗśŬŔ�����������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��ƅŔ�Ɛŧƅ�ŨƔƈƜś���
śŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŕŗ�ŶśƈśŘŧƔŠ�řŠũŧ�ƎƂƔŗųś�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƉĲƄĄƈąƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŕ�řƔƆŰƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ����
��ô�ŗƈœŕřŪƙŒ�Ƒż�¾őŒťŕƃŒ����

�����������ƓƍƏ�¿œŔŧŗ�řŝƜŝ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɠž�¿œŔŧŗƅŔ��ŚƊƏƄś�ŧƁƏ�����������űũŕŷŌ����ŧƄōśƈ�ũƔŻ����ƀžŔƏŌ���Ś»ƔųŷŌƏ�
�ŚŕŠũŧƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�������������ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ���

ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ����
������������řƔœŕŰţƙŔ�ƇŪũƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��SPSS���������¿ƔƆţśƏ���ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�ůţž�ŽŧƎŗ

�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ���řƊŕſŷ��������
1»�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ����
�����ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ� ���
3�ũŕŗśŦŔ�»����Ś���ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŷ������
4ŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�»���ƒ���
��

��

��

��
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ΎϬΘθϗΎϨϣϭ�ΔγέΪϟ�ΞΎΘϧ��

��

��

�� ��ŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƃœ¾ŒŌŪ������ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ƍƕŒ������������¾ƒŮºšřƃŒ�Ƒƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�œƆ
�����ŖŦƆƚř�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż������ŘŒŦƒƆƄř���ŦƒƆƚř����������ŗºƃœƂƍ�ũŧŒťºƆŕ�œºƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ

��ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ƇƒƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŚƍźƃŒ 
 

�������ŷ�řŗŕŠƚƅƏƑƆŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ��ŧŔũžŌ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ƓƆƈŕ
���řƔƆƄƅŔ�řƊƔŸƅŔ����Ɖ� 146����ƑƆŷƌƊŕŗśŬŔ����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�

��������Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ��48����������řƔ»ŬŕŬƗŔ�Śŕ»ƊƏƄƈƅŔ�ř»ƂƔũųŗ��
������������ƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ���řƁŧ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƀũų�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŧŸś�ƓśƅŔ�şƊƆśƏƎƅ���¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒ����ŧŕŸŗƗŔ��

�����řƊŕŗśŬƜƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔřƅƏœŬƈƅŔƏ���Ɖŷ�ƓƊŧś������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś������Ɖ»Ƅƈś�ŧƁƏ
���ƋŨ»ƍ�ƇƔƁ�ŚũŰţƊŔ�»�ŢƔţŰƅŔ�ŧţŔƏƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řƊƈŕƄ�ũƏŨŠŗ�¿ƈŔƏŷ�řŬƈŦ�ŧƔŧţś�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ

�ƉƔŗ�ũƏŨŠƅŔ�2,27 ���»�6,346���ūƈŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũƎŴś�ƓśƅŔƏ��ŗś»ŬƛŔ�Ɖ»ƈ�řŰƆŦśŬƈƅŔ��řƊŕ
����������řſƔŸŲƅŔ�ŚŕŸŗŮśƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�ƋŧŸŗ�Ƈś���ŘũƏƄŨƈƅŔ�����Ɖƈ�¿ƁŌ0,30�������ŉŔũ»Šŏ�Ƈś�Ƈŝ��

������������ũƏŨŠƅŔ�ƇƔƁ�ŚţƏŔũś�ŧƁƏ���ūƄŕƈƔũŕſƅŔ�řƂƔũųŗ�řŠũŦśŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžƏſŰƈƅ�ŧƈŕŸśƈƅŔ�ũƔƏŧśƅŔ
�ƉƔŗ�¿ƈŔƏŸƆƅ�řƊƈŕƄƅŔ��  2.865�» 5.509 ��¿ƈŕŷ�¿Ƅ�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�Ƈś�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�řŴţƜƈ�Ŷƈ�

�ƌƔƆŷ�ŕƎŸŗŮś�ŘƏƁ�ŖŬţ���ƓƅŪŕƊś�ŖƔśũś�����
���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ���������������ĻŔũƔƏŧś�ŘũƏŧƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžƏſŰƈ�ƉƔŗƔ�ĻŔŧƈŕŸśƈ���������ŘũƂž�¿Ƅ�ŶŗŮś�ƇƔƁ�ƉŕƔŗ�Ŷƈ���

����������ƑƆŷ�ŕƎŷƏƔŮ�řŗŬƊƏ���řŠũŦśŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ��ƋŨƍ�������¿»Ƅƅ�ƉƈŕƄƅŔ�ũŨŠƆƅ�řžŕŲŏ���¿ƈŔƏŸƅŔ
�řŗŬƊƏ�řŠũŦśŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŕŷ�ƌƅ�ŘũŬſƈƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ����

��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������������
�ϞϣϮόϟ�ϪϧΎΒΘγ�Ϧϣ�ΔΟήΨΘδϤϟ�ϞϣϮόϟ�Ϧϣ�ϞϣΎϋ�ϞϜϟ�ΓήδϔϤϟ�ϦϳΎΒΘϟ�ΐδϧϭ�ΔϨϣΎϜϟ�έϭάΠϟ�Ϣϴϗϭ�ˬ�ΕήϘϔϠϟ�ωϮϴθϟ�ΐδϧϭ�ϊΒθΘϟ�Ϣϴϗ�ϥΎϴΑ�ϊϣ�ˬ�ΪϣΎόΘϣ�ήϳϭΪΗ�ΓέϭΪϤϟ�ϞϣϮόϟ�ΔϓϮϔμϣ�ϦϴΒϳ

ΩΆϤϟ�ωϮοϮϣ�ΕΎϴοΎϳήϟ�ϲϓ�ϞϴμΤΘϟ�ϲϧΪΗ�ϰϟ·�ΔϳΔγέΪϟ��

¾ººººººººººººººººººƆŒƍŶƃŒ��
¾ƍƕŒ�¾ƆœŶƃŒ��ƑƈœśƃŒ�¾ƆœŶƃŒ��ŚƃœśƃŒ�¾ƆœŶƃŒ��ŴŕŒŧƃŒ�¾ƆœŶƃŒ��ũƆœŤƃŒ�¾ƆœŶƃŒ��

ŖŧƀŽƃŒ��ŘœŶŕŬřƃŒ��ŘœƒƂŒŧřŬƙŒ��ŖŧƀŽƃŒ��ŘœŶŕŬřƃŒ��ŘœƒƂŒŧřŬƙŒ��ŖŧƀŽƃŒ��ŘœŶŕŬřƃŒ��ŘœƒƂŒŧřŬƙŒ��ŖŧƀŽƃŒ��ŘœŶŕŬřƃŒ��ŘœƒƂŒŧřŬƙŒ��ŖŧƀŽƃŒ��ŘœŶŕŬřƃŒ��ŧřŬƙŒŘœƒƂŒ��
12 0.789 0.634 15 0.574 0.342 29 0.575 0.371 21 0.566 0.425 33 0.653 0.471 

1 0.765 0.606 14 0.564 0.366��28 0.559��0.361��22 0.538��0.338��34 0.575��0.456��
2 0.759 0.612 40 0.517 0.369��23 0.546��0.364��18 0.513��0.356��47 0.560��0.445��
9 0.731 0.610 19 0.502 0.359��24 0.449��0.336��17 0.475��0.341��36 0.453��0.375��

11 0.719 0.568 45 0.499 0.306��27 0.397��0.341��4 0.456��0.269��41 0.438��0.298��
7 0.689 0.496 39 0.495 0.325��30 0.377��0.401��20 0.412��0.229��35 0.373��0.328��

13 0.682 0.506 43 0.459 0.265��31 0.363��0.211��42 0.374��0.240 32 0.331��0.400��
8 0.646 0.432 48 0.402 0.318��37 0.359��0.209��16 0.319��0.222��������
6 0.615 0.439 38 0.388 0.348��25 0.349��0.507��������������
5 0.539 0.478 46 0.321 0.301��26 0.342��0.518��������������
 ����44 0.304 0.402��������������������

�ŧŦŞƃŒ
ƇƆœƂƃŒ��

5.50 ����3.84 ����3.10 ����2.86 ����2.86 ��

�ŗŕŪƈ
ƇƒœŕřƃŒ��

11.47 ����8.01 ����6.46 ����5.97 ����5.96 ��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�����������ƑƄƒ�œƆ�Ƈƒŕřƒ����
��ƉƈŲś�ƋŧţƏ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ��47.11�����ƉƔŕŗśƅŔ�ŖŬƊŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�řƔƅŕŷ�řŗŬƊ�ƓƍƏ���ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɖƈ

�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƔƂŗ�ŕƎśŗųƂśŬŔ�ƓśƅŔ����
»�����������ůţž�ŧƊŷƏ���ŚŔũƂž�ũŮŷ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŮś���������¿ƈŔƏŸƅŔ��ŭƁŕƊś�ŕƎƊŌ�ƉƔŗś�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�řŸƔŗų

�����Ś»ţś�Ŷ»Ƃś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƒƏŗũśƅŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿Ɣƍōśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ
�ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�ƇƎƈ�¿ƈŕŷ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ���

�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔŕŗś�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�»�01.8����ƒŨƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ�ƉƈřŬƈŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŕŗś�ƌƆŝƈƔ����
»������������������řƔũ»ŬƗŔ�ř»œƔŗƅŕŗ�ř»ƂƆŸśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ŕƎƆƈŠƈŗ�ŚƈśƍŔ���ŘũƂž�ŘũŮŷ�Ɛŧţŏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŮś�

�Ŗƅŕųƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�¿ƈŕŸƅŔ�ŔŨƍƏ�����řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ
ŖƅŕųƆƅ���

�ŜƅŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔŕŗś�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�»�46.6����řŬƈŦƅŔ��¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŕŗś�ƌƆŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ���
»����������������ƌųŗŔũśƏ��ƐƏśţƈƅŔ�ƇŠţŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ŕƎƆƈŠƈŗ�ŚƈśƍŔ���ŚŔũƂž�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŮś�

������������������ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�ƇƎƈ�¿ƈŕŷ�Śţś�ŶƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���ŖƅŕųƆƅ�ƌśƈŉƜƈ�ƐŧƈƏ��
ƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈŗ�ř�����

�ŶŗŔũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔŕŗś�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�»�97.5����řŬƈŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŕŗś�ƌƆŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ���
»�������������������ŭƁŕ»Ɗś�ŕ»ƎƊŌ�ƉƔŗś�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�řŸƔŗų�ůţž�ŧƊŷƏ���ŚŔũƂž�ƓƊŕƈŝ�ŶŗŔũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŮś�ŕƈƄ�

��ŬŠƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ƌśƅŕţŗƏ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƏũŴŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���řƔţŰƅŔƏ�řƔƈ
�ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�ƇƎƈ�¿ƈŕŷ�Śţś�ŶƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ��Ŗƅŕųƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ�ƌŬſƊ����

�������ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔŕŗś�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�»�96.5����������������¿»ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŕ»ŗś�ƌ»ƆŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ
řŬƈŦƅŔ���

»��������ŚŔũƂž�ŶŗŬ�ũƔŦƗŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŮś��ŔũƔŦŌƏ����������ƉƔ»ŗś�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�řŸƔŗų�ůţž�ŧƊŷƏ���
��������ř»ųƔţƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŕƎśŕŬŕƔŬƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�řŸƔŗųŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƎƆƈŠƈ�Ɠž�ŭƁŕƊś�ŕƎƊŌ

����������������ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�ƇƎƈ�¿ƈŕŷ�Śţś�ŶƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���Ŗƅŕųƅŕŗ����řƂƆŸśƈ�¿ƈŔƏŷ
�řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŘũŔŧƙŕŗ���

���
ŕƈƈ������������������ŕ»ƎŷƏƊ�Ɠ»ž�ŚƏŕ»ſśś�ŘŧŧŸśƈ�¿ƈŔƏŷ�ŞŕśƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ƉŌ�ŜţŕŗƆƅ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�

�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƅŕţ�Ɖƈ�ŕƍũƔŝōśƏ���
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����ƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ¾ŒŌŪ�ƃŒ�Ƒƈœś������ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�œƌřŬſœƈƆƍ�����������Əºƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ŻƄřŤř�¾Ƌ
��������ŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŖŦƆƚř�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř�������ŗºƒƃƍťƃŒ�ŚƍºźƃŒ�ŗƃœƂƍ�ũŧŒťƆŕ�œƒƄ

�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ŻƚřŤœŕ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ƇƒƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃ���ŗƆƄŶƆ���ƅƄŶƆ������
�������ŷ�řŗŕŠƚƅƏƑƆ¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ɖ  92 ��ųŬƏśƈƏ�

ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ��Ɖ  54 ��ƓžƓž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ
�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�����Ś���������������ŔŨ»ƍ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ

�����������������ƀ»ƔŗųśƅŔ�ƓśŷƏ»ƈŠƈ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ŶƔŪƏś�řƔƅŔŧśŷŔ�ŖŗŬŗ�ƒũśƈŔũŕŗƅŔ�ƓœŕŰţƙŔ�ũŕŗśŦƛŔ
����ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�����������ŧƔŪƔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ŷƑƆ��������ƀ»ƂţƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���ĻŔŧũž�ƉƔŝƜŝ�

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ųƏũŮ����Ś���������ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƆƅ����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�������������
��������������¿»ƈŔƏŸƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

���������ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ���������Ƈƍũ»ŴƊ�ř»ƎŠƏ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ��
�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƂƅ�řžŕŲŏ�Ś���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƔŗ�Ŷƈ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ���

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ����ô��������
�ũŕŗśŦŔ�řƈƔƁ�ƉƔŗƔ�Ś��ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƆƅŚŕŠũŧ��Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ

ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�¿ƔŰţśƅŔ��

�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�Ɖ ��� 
 

�ŚŕƈƆŸƈƅŔ��Ɖ ��� 
ϞϣϮόϟ όϟ�ϢγϞϣΎ 

ϡ ω ϡ ω��

�řƈƔƁ
�Ś� 

�ƐƏśŬƈ
řƅƛŧƅŔ 

ϝϭϷ ΕΎϴοΎϳήϟ�ϢϠόϣ�˯Ω 
 

����� 2.028 ����� 2.125 ����� ƨǳơƽ�Śǣ��

�ϲϧΎΜϟ �ΔϴϋΎϤΘΟϻϭ�ΔϳήγϷ�ΔΌϴΒϟ

ΐϟΎτϠϟ 
� 

������ ����� ������ ����� -2.048 �ƾǼǟ�ƨǳơƽ
0,05�������������

ΚϟΎΜϟ �ΕΎϴοΎϳήϟ�ΝΎϬϨϣ 
 

������ ����� 12.212  ����� ����� ƨǳơƽ�Śǣ��

ϊΑήϟ �Ϫδϔϧ�ΐϟΎτϟ 
 

����� ����� ������ ����� ������ �ƾǼǟ�ƨǳơƽ
0,01��������

βϣΎΨϟ ΔϴγέΪϤϟ�ΔΌϴΒϟϭ�ΓέΩϹ 
 

����� ����� ����� ����� ����� ƨǳơƽ�Śǣ��

ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ 
 

������ ������ ������ ������ ������ ƨǳơƽ�Śǣ��

��
���
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��
��ƇƆ�º�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ������������ƑƄƒ�œƆ�Ƈƒŕřƒ���

����Ƈŧŷ��»����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����������Śŕ»ƈƆŸƈƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ųŬƏśƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ
��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ���¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�������ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ���������Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž���¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƓƊŧś

řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž����
���������Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ���������������řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ŔŨ�ŔũŮŎƈ�ũŗśŸƔ�ƛ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�ƉŌ�

�ƇƆŸƈƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ���
��»����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�������Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���0.05����ŬƏśƈ�ƉƔŗ���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ų

����ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ��������¿»ƈŕŸƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƎœŔŧŌ�Ɠž����ƓƊŕ»ŝƅŔ�����řƔũ»ŬƗŔ�ř»œƔŗƅŔ
�ŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž��ř»ŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�

�ŚŕƈƆŸƈƅŔ���
����������Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ������ũƍƏŠ�ŔũƔżśƈ�ũŗśŸƔ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�ƉŌ����������¿»ƈŔƏŸƅŔ�Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ƒ

�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŔ����
���řƂƆŸśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�����ŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŕŗ�����������¿ƔŰ»ţś�ƓƊŧ»ś�Ɠ»ž�ŔũƔŝōś�ũŝƄŌ�ũŗśŸś

�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ����
��

���Ƈŧŷ�»�������������Śŕ»ƈƆŸƈƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ųŬƏśƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�
�������ŜƅŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�����������ƓƊŧ»ś�Ƒ»ƅŏ�ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž

řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�����
��
��»����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�����Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅ��0.01�������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

����ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�����ŶŗŔũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎœŔŧŌ�Ɠž����ƌŬſƊ�ŖƅŕųƅŔ����řƊŕŗśŬŔ�Ɠž
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔŚŕƈƆŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ����

ŨƍƏ��Ŕ���Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƋũƏŧŗ�����ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔũƔ���ƅŔ�ƓƊŧś�ƉŌ���������ƌŬ»ſƊ�ŖƅŕųƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţś
ƎƊŔũƁŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌƉ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�����

��
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����Ƈŧŷ�»�������������Śŕ»ƈƆŸƈƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ųŬƏśƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�
�������ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ���řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŘũŔŧƙŔ������»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž���Ƒ»ƅŏ�ř

řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�����
���������Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ��������������¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ƒũƍƏŠ�ŔũƔżśƈ�ũŗśŸƔ�ƛ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�ƉŌ�

����������řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŘũŔŧƙŔ�řŸƔŗųŗ�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�����řƎŠƏ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ
���ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ũŴƊ����������ř»œƔŗƅŔƏ�ŘũŔŧƙŔ�ř»ŸƔŗų�řƔƅƏŎŬƈ�Ɛŧƈ�Ɠž�ŽƆśŦś�ƛ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ř

�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ɖŷ�řƔŬũŧƈƅŔ����
��

�Ƈŧŷ�»���������ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�������Śŕ»ƈƆŸƈƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ųŬƏśƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�
��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ���ƑƆŷ���ŔƏŸƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ��������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈ��ŵƏ»ŲƏƈ

�řŬŔũŧƅŔ���
�����ũƔŮƔ�ŕƈƈ���ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�����ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś���řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž����������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƓƊŧ»ś�Ƒ»ƅŏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���������
������Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ����ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆűŪƍřƆƍŘœ��ŘœƆƄŶƆƃŒ�ŘœŞŧť���ƇƒƄƆœŶƃŒ�ƏƄŵ�

����ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒƍ�ƑƈœśƃŒƈœŕřŪŒŗ�ŶƃŒ����ƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍ�����ƒºƀƄŶřƆƃŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒ���ŗºőƒŕƃœŕ�Ƈ
�����������Əƃō�ŴŞŧř�ŘœƆƄŶƆƃŒ�ŗŵƍƆŞƆ�ŠƃœŮƃ�ƊŪŽƈ�ŔƃœűƃŒƍ�ŔƃœűƄƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŧŪƕŒ���řŗƅŕųƅŔ�ƀžŔƏś���Ɠ»ž�

��ŕƊŸƈśŠƈ�œƔŗƅŔ�Ŷƈ������ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řųƔţƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�ř��řƈƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƏ��ś������řţƔũ»Ů��Ŷƈ�¿ƈŕŸś
����������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƎž�ŚŕŗƅŕųƅŔųŬƏśƈƏŚŕ��ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ����Ƒ»Ɔŷ�

����řƊŕŗśŬŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�������ƉƔ»ƂƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�
ŗƅŕŗŚŕƈƆŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƌŬſƊ�ŖƅŕųƅŔƏ�ŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔ�����
���ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ŚšœŕƃŒ�ƍŨŶƒ�Ƈƒš�ƑżűŪƍřƆƍŘœ�ŘœŞŧť�

ŘœƆƄŶƆƃŒ�ŗƒƃœřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƏƄŵ����ƇƆ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Əƃō�ŗżœŰō�ũƆœŤƃŒƍ�ŚƃœśƃŒƍ�¾ƍƕŒƊƈœŕřŪŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�
ťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒƑƈŗƀƄŶřƆƃŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ��ŇŒťŋŕ�ƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŜœƌƈƆƍ�ƅƄŶƆƃŒ�ŗőƒŕƃŒƍ�ŖŧŒťƗŒ

ŗƒŪŧťƆƃŒ Əƃō�����
���������ũƏƄŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌÆĻŔŝŕƊŏƏ�Ļŕ�ūſƊ�ƉƏƂƆśƔƏ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŉŕƊŝŌ�şƍŕƊƈƅŔ�ūſƊ�ƉƏƈƆŸśƔ�

�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ���
��
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��ƑŬƊƊ�ƛƏž��řƔŬŔũŧƅŔ�ƓƊŕŗƈƅŔ�ƉŌ��Ɖƈ�ŽƆśŦś�ƛ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔœŠƜƅ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠ
�ŕƎśŔŪƔƎŠś�ŜƔţ���ūũŔŧƈ�Ɠž�ƉŏũƏƄŨƅŔƙŔ�ūũŔŧƈ�ƏŌ�ŜŕƊ��� 

���ƇƍƗŔƏŌ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŧţƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɖ���ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŧƊŷ�ˬ��ŔŨƍƏ
�řƔŬŔũŧƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ��řƎŗŕŮśƈ�řƔœŔũŝƙŔ�şƍŕƊƈƅŔƏ���

����ŴţƜƔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƄŕŮƈƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ���ƓƊŧś�¿ŝƈ
�řƔŬŔũŧƅŔ�ůŰţƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄƅŔ�ŉŖŸƅŔƏ�ƇƎŗśŔƏũ�řƂƍũƈƅŔ�řƔŗŕśƄƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�����

3��ºƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ¾ŒŌŪ��ŚƃœśƃŒ�ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�����Ƒƈťř�Əƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ŻƄřŤř�¾Ƌ
ř�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŚƍźƃŒ�ŗƃœƂƍ�ũŧŒťƆŕ�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŖŦƆƚ

�ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ŧƒźřƆ�ŻƚřŤœŕ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ƇƒƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃ�5ŘŒƍƈŪ�¾ſŋż��ƇƆ��6�ó�10�
�ƇƆ�ŧśƂŊ���ŘŒƍƈŪ��ŘŒƍƈŪ�������

�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁOne Way ANOVA�
ƅŔ�ũŝŌ�ůţſƅ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƓŝƜŝƅŔ�ũƔżśƈ�5ŚŔƏƊŬ�¿Ɓōž��Ɖƈ���6�ô�10ŚŔƏƊŬ���ƇƆ�ŧśƂŊ����

ŘŒƍƈŪ���
���řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�řŗŕŠśŬŔ�Ɠž���ƑƆŷ������ř»ƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ

�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ����řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ������������������ƉƔ»ŗ�ƀƏũ»ſƆƅ�ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔ»ŗƔ
ƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏś���řŝƜŝƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�������Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž��������Ɛŧ»ƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś

ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŨƈƜś���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������������
řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž�

ƈřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƔżśƈ�ŖŬţ��ũ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ��
��

¾ƆŒƍŶƃŒ��
¾ƆœŶƃŒ�ƅŪŒ��

ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ųƍƆŞƆ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ���

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

�ŗƆƒſ
�ŧœŕřŤŒ

F��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��290,836 2 145,418��

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��5103,219��143��35,687��

ϝϭϷ  
�ϢϠόϣ�˯Ω

ΕΎϴοΎϳήϟ 
 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5394,055 145� 

��

��
4,075 

��

��
�řƅŔŧ
�ŧƊŷ
0.01 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��12,979��
2��6,490  ��

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1435,493 143 10,038 

ϲϧΎΜϟ �řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŔ
�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ

ŖƅŕųƆƅ ŵƏƈŠƈƅŔ��1448,473 145� ��

��
0,646 

��
�ũƔŻ
řƅŔŧ��������

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��33,766 2��16,883��

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2068,453 143 14,465 

ŜƅŕŝƅŔ���ΝΎϬϨϣ

ΕΎϴοΎϳήϟ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��2102,219 145� ��

��
1,167 

��
�ũƔŻ
řƅŔŧ��������

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��41,091 2��20,546��

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1863,738 143 13,033 

ŶŗŔũƅŔ��Ϫδϔϧ�ΐϟΎτϟ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��1904,829 145� ��

��
1,576 

��
�ũƔŻ
řƅŔŧ��������

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��25,648��
2��12,824��

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1699,475��143 11,884 

ūƈŕŦƅŔ��ΩϹ�ΔΌϴΒϟϭ�Γέ

ΔϴγέΪϤϟ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��1725,123 145� 

��

��
1,079 

��
�ũƔŻ
řƅŔŧ��������
��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��144,815 2��72,408��

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��22754,445 143 159,122 

��������
�����řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ��22899,260 145� ��

��
0,455 

��
�ũƔŻ
řƅŔŧ��������

��



www.manaraa.com

 83 

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉƈƏ������������řƈƔƁ�ƉŌ�ŴţƜƊF ���ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƑƆŷ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ����ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŕŷ��
��¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ƒŧŸŗ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƊƔƆŷ�ƓżŗƊƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

ũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɖƈ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŉŔŧōŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔ�ŠśŔ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ�Ƌŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�
ƈƄ���¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔŴţƜƔ�ŕ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�������������

�ƅſŧ�¾ƍťŞ����������
�ƀƏũſƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔƏ��ƌƔſƔŮ��řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅƑƆŷ��¿ƈŕŸƅŔ���¿ƏƗŔ

��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŉŔŧŌ��ŖŬţŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�����
�ŖŬţ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ��

ŘũƔŰƁ�ŘũŗŦ��
�5ƩơȂǼǇ�ǲǫƘǧ�����

řųŬƏśƈ�ŘũŗŦ��
�ǺǷ�6�ó�10ƩơȂǼǇ����

řƆƔƏų�ŘũŗŦ��
��ǺǷ�ǂưǯƗ10ƩơȂǼǇ�����

�5ƩơȂǼǇ�ǲǫƘǧ�����B�������������������
�ǺǷ�6�ó�10ƩơȂǼǇ�������������B�����������
��ǺǷ�ǂưǯƗ10ƩơȂǼǇ���������������������B��

��
ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�»������������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ���������ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗśƔ���

��»����ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���0,05�����������ŚŔƏƊ»Ŭ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ��
ũŗŦƅŔŘ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ10�ŚŔƏƊŬ�������ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƏ�5�ŚŔƏƊ»Ŭ��¿»Ɓōž����

������ŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ������ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧōŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ř���ŚŔƏƊ»Ŭ
ũŗŦƅŔŘ���Ɖƈ�ũŝƄŌ10ŚŔƏƊŬ������

��
������ƀƏũž�ŧŠƏś�ŕƈƄ��»ĻŕŲƔŌ��ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���0,05���������ƒƏŨ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�

��ŚŔƏƊŬũŗŦƅŔŘ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ10�ŚŔƏƊŬ�������������Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƏ
�Ɖƈ�6�ô�10�ŚŔƏƊŬ��������Ɖƈ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ���������ŢƅŕŰ»ƅ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŉŔŧōŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛŔ

�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���ŚŔƏƊŬũŗŦƅŔŘ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ10�ŚŔƏƊŬ���������Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ������ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�
����Ɖƈ�ũŝƄŌ10�ŚŔƏƊŬ����������������»ƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�Ƒ»ƅŏ�ŶŠũƔ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�ƉŌ�ƉƏũƔ�Ƈ

ƌƅ�ƒƏŗũśƅŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔƍōśƅŔ�ŽŸŲƏ��¿ƁƗŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ���
��
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�ƈƊƔŗ�ũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ŕ���¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ��
Ə���������Ɖƈ�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ����ô�������ŚŔƏƊŬ��������Ɖ»ƈ�¿ƏƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ
Ŕ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŉŔŧōŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛ���
��

������ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ��»������������Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƅ�ƐŪŸś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
����ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Ɠž��ƉƈŕŗśŬƛŔřƊ�����ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŗ����Ŗ»ƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŕ�������ŕ»ƈƈ

�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ���ũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉŌ���������������ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ŔŨ�ŔũŮŎƈ�ũŗśŸś�ƛ�Ř
�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔŗŖƅŕųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�řœƔŗƅŕ���

�»ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ��Ɠž�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƅ�ƐŪŸś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
�ŜƅŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƉƈ�řƊŕŗśŬƛŔŵƏŲƏƈ��ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈŗ���Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ�ŚŔƏƊŬ�ƉŌ�

ĻŔũƔżśƈ�ũŗśŸś�ƛ�ŘũŗŦƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ƒũƍƏŠ�
�ŞŕƎƊƈƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

��
�»ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŚŔƏƊŬƅ�ƐŪŸś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ��Ɠž�ŘũŗŦƅŔ�

�ŶŗŔũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�ƉƈřƔţŰƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ƌśƅŕţŗƏ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƏũŴŗ����ŕƈƈ
Ƒƅŏ�ũƔŮƔĻŔũŮŎƈ�ũŗśŸś�ƛ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉŌ��ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ŔŨ�

ƌŬſƊ�Ŗƅŕųƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ���
��

���ũž�ŧŠƏś�ƛ�»��ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏ�����������Ɠ»ž�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƅ�ƐŪŸś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
���ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ������ƀƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɖƈ��řŸƔŗųŗ�Ə�ŘũŔŧƙŔŗ�řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŕ��������ũƔŮ»Ɣ�ŕƈƈ

Ƒƅŏ������ĻŔũƔżśƈ�ũŗśŸś�ƛ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉŌ�������������Ƒ»ƅŏ�ř»ƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ƒũƍƏŠ�
�ƀƆŸśƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśŗřƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŕŕƎśũŔŧŏƏ����

��
Ƈŧŷ�»�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŕŠũŧŚ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�
�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ����ũƔŮƔ�ŕƈƈ

ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ũž�ŧŠƏśĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏřƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɠž���Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�������

��



www.manaraa.com

 85 

�����������¾ƆœŶƃŒ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆ�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ��������¾ƍƕŒ����ŗƈœŕřºŪƙŒ�ƇƆ�
ƃŒƍ���������ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ƐƍŦ�ŠƃœŮƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƄŶƆ�ŇŒťŋŕ�žƄŶřƆ����ƇƆ�ŧśƂŊ10�ŘŒƍƈŪ��������ƅƌƈŒŧºſŊ�ƏºƄŵ

�����ƇƆ�ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ƐƍŦ�5�ŘŒƍƈŪ��¾ſŋż������ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ƐƍŦ�ƅƌƈŒŧſŊƍ��ƇƆ�6�ó�10ŘŒƍƈŪ�����ťƍºŶƒ
Əƃō����

������řƆƔƏųƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŔŨ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌŵŕųśŬŔ����������ƓƊŧś�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�¿ƈŕŸƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ŧŧţƔ�ƉŌ�����Řŧŕ»ƔŪ�ƏŌ�
��������ƌśũŗŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƊƗ�ĻŔũŴƊ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���ƃũŧƔ����������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�řŸƔŗų

ƅƔ�ƒŧŎś�ŚŗŕŻ�ŔŨŏƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƍŕŬ�ƌƔƊŧś�Ƒƅŏ���
�������ťƍŞƍ�ƅťŵ�ŚšœŕƃŒ�ƍŨŶƒ�Ƈƒš�Ƒż�������ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆ�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧż������ŗºƒƃœřƃŒ�¾ºƆŒƍŶƃŒ�Ƒºż

���ŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŧŪƕŒ�ŗőƒŕƃŒ�������������ŗºőƒŕƃŒƍ�ŖŧŒťƗŒƍ���ƊŪºŽƈ�ŔºƃœűƃŒ���ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ŜœºƌƈƆƍ���ŔƃœűƄƃ�ŗƒ
ŪŧťƆƃŒƃō�ŗƈœŕřŪƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ���ŗƒƏ������

���������Ɖ»ƈ�řţƔũŮ»ƅŔ�ūſƊ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŘũƔŰƁ�ƏŌ�řųŬƏśƈ�ƏŌ�řƆƔƏų�ƇƎśũŗŦ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƏƄ
������ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ��������Ŕ�ŚŕœƔŗƅŔ�ūſƊ�ƉƈƏ�ũƈŸƅŔ�ūſƊ�ƓžƏ��řƔũŬƗ����ĻŕŗƔũƂś�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ

����ƓśƅŔƏ��������řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś����������Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�¿Ƅ�ƉŌ�ŕƈƄ
ƅŔƈ��ƉƔƈƆŸ���ŞŕƎƊƈ�ūſƊ�ūƔũŧśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�����Ə���ƃŕƊƍƒŌũ����ŘũƏũŲ»ŗ�Ƈŕ»ŷ��ř»ŸŠŔũƈ��Şŕ»ƎƊƈ�

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ŧ�¿ƏƂƔ�ŕƈƄ��������ƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿ƔƄƏ�Śŗŕŝ�ŧŕƔŪ��������ř»ƔũƔŧƈ�Ɠž�¿ƈŷ�řŮũƏ�Ɠž�ŧŷŕŬƈƅŔ�Ƈ�
���ūƊƏƔ�ƉŕŦŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ���Ɖōŗ�����ŧƔũƊ�ŕƈƄ�ŚŬƔƅ�şƍŕƊƈƅŔ���řœƔŬ�ŚŬƔƅƏ������Ɠž�ūũŧƔ�ŶƔƈŠƅŔ�ƃƅŨƄƏ

ŚŔŪƔƎŠśƅŔ�ūſƊŗƏ�ūũŔŧƈƅŔ�ūſƊ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
�«�¥¢×����ì³æ������

�ƑƄƒ�œƆŕ�ŚšœŕƃŒ�ƑŮƍƒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�¾ƚŤ�ƇƆ���
�� ���ŬŔũŧƅŔ�ƇŕƔƗŔ�ŽƔŝƄś�ŘũƏũŲ�������ƌ»ŠƏ�ƑƆŷ�ŧŧŠƅŔƏ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔţƔŲƏśƅŔ�ūƏũŧƅŔƏ�řƔ

�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ůƏŰŦƅŔ�ŕƔƆŸƅŔƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž����

�� �����������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƉƔŗ�ŕƈ�¿ƈŷ�ŚŕŮũƏ�ŧƂŷ��ŘũƏũŲ��������ŜƏ»żƅŔ�ř»ƅŕƄƏŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŧŏƏ
������ůŦƗŕŗƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�řƆƄŮƈ��řŮƁŕƊƈƅ�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž���Ə���ƇƔŧ»Ƃś��¿Ə»Ɔţ

ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řţũśƂƈ� 

�� ��������������ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƆƅ�ƒƏƊŸƈƅŔƏ�ƓƅŕƈƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ƇƔŧƂś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƓŗŸŮƅŔƏ�ƓƈŬũƅŔ�ŽśŕƄśƅŔ�ŘũƏũŲ
ŘŪŻ�� 

�� ��������������řƄũŕŮ»ƈŗ�ŕ»ƎŗƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�řŮƁŕƊƈƅ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƏŗũś�ŚŔũƈśŎƈ�ŧƂŷ�ŘũƏũŲ
����ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��ŧŏƏ���ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘũŔ�ˬ����řŗŕŠƙŔƏ��¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ����Ɠƅŕ»śƅŔ�������¿»ƍ

ŚƈŕƁ�� ĻŕƔƏŗũśƏ�ĻŕƔƈƔŧŕƄŌ�ƉƔƆƍŎƈ�ƉƔŠƔũŦ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƍũƏŧŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ 

�� ��Əŧ�¿ƔŸſś�ŘũƏũŲ�ũ����ŉŕŗƕŔ�ūƅŕŠƈ�Ə��������ř»ŬũŧƈƅŔƏ�ŚƔŗƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŚŕƎƈƗŔ
ƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ũƏŰƁ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�¿ŠŌ�ƉƈŚŕƔŲŕƔũ� 

�� ��ŘũƏũŲ������������ŕ»ƈŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�řŻŕƔŰƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũŕŗśŦŔ�ƓƊŗś
�Ɠž�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŖŬŕƊƔřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ĻƛƏŗƁ�ũŝƄŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈŗƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

�� ����ƏƈƈŰƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏƈƆŸƈ�ũƏųƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲ������¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ř»œƔŗƅŔ�Ɖ»ƈ�şƍŕƊƈƅŔ�
��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Ə����řƔŧƔƆƂś�ũƔŻ�ŉŕƔŮŌ�ŔƏƈŧŦśŬƔ�ƉŌ��������ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅ�ũŝƄŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ���¿Ə»ŰƏƆƅ�

¿ŲžŌ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�Ƒƅŏ� 

�� �ŘũƏũŲ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řŰśŦƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƆŠŕŷ�ũƔŗŔŧś�ŨŕŦśŔ �¿ƔŰţśƅŔ
ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨ�ƉƄƔƅƏ��ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧśƈƏ��ĻŕƈƏƈŷ�ŖƜųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ 
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��
 ƔŧŕƈƅŔ�ŪžŔƏţƅŔřƔƏƊŸƈƅŔƏ�ř�řŗƆųƆƅƏ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ��řƔƊŕŠƈƅŔ�ūƏũŧƅŔ�űŸŗ�řƈŕƁŏ�ũƈƗŔ�ŖƆųś�ŔŨŏƏ��

��řƔƏƂśƆƅ ƓŗƜųƅŔ�ŧŮũƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƉƏƄśƏ� 

�� ��ŘũƏũŲ�ůŰţƅŔ�Ɖƈ�ƌŗŕŰƊ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƏƂţ�ƀŕƂţŏ� 
��� ţƆƅ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŘũƏũŲ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧś�řƆƄŮƈ�Ɖƈ�ŧ� 

��«�¥¢×�����ĈÐÛ����
�ŜţŕŗƅŔ�šũśƂƔ�ƓƆƔ�ŕƈ����

���ŉŔũŠŏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧ��řƔŲŕƔũƅŔ��řŗƆųƅŔ�ŕƎƔž�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ��ŽŸŲƅŔ�Ɖƈ��Ŝţŗƈ�Ɠž
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ŕƎśŠƅŕŸƈ�ƀũųƏ���

��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž��¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƅ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧƔŧţś��řƔũƈŷ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŊƒũŦ���
���ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖśƄƅ�ƇƔƔƂś���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸśƏ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�ƀžƏ(NCTM) ����
��ŉŔũŠŏƉƔŪœŕſƆƅ�řƈƔƁ�ŪœŔƏŠ�ƇƔŧƂśƏ���ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆųƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔƊųƏ�ŚŕƂŗŕŬƈ����
��řƔŗŧƗŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ�ŪžŔƏţƅŕŗ�ŵŧŗƈƅŔƏ��ŪƔƈśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ũƔŧƂś����
��ũƅŔ�ƓƈƆŸƈ��Ŝţ�ŚŕƔŲŕƔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŖŕţŰŌ�ƇƎœŔũŴƊ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŧŧŠƅŔ����
��
��
��
��
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��
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��
óå{Y����ì�¦Ä×��Â��¦Ğ�����
����ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ� 

�������ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ��������Ɖŗ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕƈŠ�¿ŲſƅŔ�ƏŗŌ��ƇũƄƈ�������Ƌ������ŔŧŶƃŒ�ƇœŪƃ�ƅŞŶƆ������ŚƏũ»Ɣŗ�ũŔŧ
�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ��ŚƏũƔŗ�ƉŕƊŗƅ���

������ũƔŦƅŔ�ƏŗŌ�������ūƏũţƈ�Śţŧƈ�������������������Ƒż�ťŒťŵƗŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ɛťƃ�ŗŶőœŬƃŒ�ŇœűŤƕŒ
����ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�ƅƒƋœŽƆ�ƅƄŶř����œƌŞƚŶƃ�ŘœšŧřƀƆ�ŴŰƍƍ�������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ�B�����ŧŧ»ŸƅŔ�ųƏƔ»ŬŌ�řŸƈŕŠ

�ūŧŕŬƅŔ��Ŕ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅ� 

����řƊƔŪ�ƏŗŌ����¿ƈŕƄ�ŧƔũž�ŽŬƏƔ�ĺŔ�ŧŗŷ���řƊŗŕŗŷ������������ŻƍŽŮƄƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�ŝƋœƈƆ
ƏƃƍƕŒ��ŬƈƅŔ�ũŔŧ�Ɖŕƈŷ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ���ŘũƔ����������������������������������������������������������������������������������
������ƇƜŷ�ƏŗŌ���ŉŕŠũ�����ŽƔũŮ�Ə���řƔŧŕƊ�����������ŗƒƍŕŧřƃŒ�œƌřœƀƒŕűřƍ�ŗƒťŧŽƃŒ�žƍŧŽƃŒ�������Ƈ»ƆƂƅŔ�ũŔŧ

ŚƔƏƄƅŔ�ų��� 

������ƑſųŰƈ�ƏŗŌ��ƓƈŴƊ��������������������ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ƑŪŒŧťƃŒ�ŔŧŪřƄƃ�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ
��ŘœƆƄŶƆƃŒƍ�����¾ƍŮŽƃŒ�ƑŕŧƆ�������ũƈƍƒ�ƇœŤ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ƒż������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ

�ŘŪżŗ��ƈƅŔ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ� 

������ƑŬƏƈ�ƏŗŌ���ŧƔſƈ�����������������������Ƒºż�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑƌƒŞƍřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŔƍŪŧ
ƇťŧƕŒ��Ŝƚŵƍ�ŔœŕŪŊ���ŗƒőŒŧŞƗŒ�ŚƍšŕƃŒ�ŗƄŞƆ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ���řƔƏŗũśƅŔ��řƔŗũŸƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ����

Ɖŕƈŷ�řţƏśſƈƅŔ� 

�������ūƏƈŕƊ�ƏŗŌ���������řƈƜŬ�ŧƈţƈ�ƉŬţ�����������������ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�ƎƍřŪƆ�Ƒƈťř�¾ƆŒƍŵ
��������ƒŕŧŶƃŒ�ŘŒŧœƆƗŒ�ŗƃƍť�Ƒż�ŗƒŲŽƄƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�¾őœŪƆ�¾š�Ƒżŗ���������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƆƅ�ƉŔŧƏŬƅŔ�řŸƈŕŠ� 

���Ō���ŧƈţ�ƇƔƍŔũŗŏ���ŧƈţŌ������ƓŻŔũƈƅŔ�Ə���ŧƔŬƅŔ�řśŕţ»Ů����ŧ»ƈţƈ����������������¾ŮºŽƃŒ�ŖŧŒťō�ŧºŮœƈŵ
ŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍƑŪ�����řŝƔŧţƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�řŗśƄƈ��řƔũŧƊƄŬƙŔ���ũŰƈ� 

������¿ųŬƗŔ�����ŧƈŕţ�ƇƔƍŔũŗŏ�����������������������ƅƍºƄŶƃŒƍ�ŗºƒŕŧřƃŒ�ŗºƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�žƄſ
�����ƒŞƍƃƍƈƂřƃŒƍ�ƅƍƄŶƄƃ��ƇœƆŞŵ�ŗŶƆœŞŕ�ŗƒŪœŪƕŒœ������ŘŒŧºƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�Ɗřſƚŵƍ��������ř»ŸƈŕŠ�ř»ƆŠƈ

��ƑŰƁƗŔ����ŘŪŻ����ƉƈŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��ƗŔ�ŧŧŸƅŔ�¿Ə���
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���ô�����ũŔũŲ���ƌƔśŮŔ�����������������źƄƃŒ�ŖťœƆ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƅŒťŤřŪŒŗ��ºƒŕŧŶƃŒ��ŗ
����������������¾ºš�ƏºƄŵ�ƅƌřŧťºƀƆƍ�ƑºŪŒŧťƃŒ�ƅƌƄƒŮšř�¾ŵ�ƉŧśŊƍ�ũƄŕœƈ�ŗŲżœšƆŕ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚřƃ

�ŗƒƍźƄƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���ūƆŗŕƊ���šŕŠƊƅŔ�řŸƈŕŠ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���
���������ŕŻƗŔ�ƉŕŬţŏ�������������ŚšŕƃŒƐƍŕŧřƃŒ�����ƊřŒƍťŊ��ƊŞƋœƈƆ���ƉŧŮœƈŵ��ų�����������¿»ƈƗŔ�řŗśƄƈ�

řƔũŕŠśƅŔŘŪŻ����.��
�������ŭŦŗ����řƅŕƍô���������������������ŗƄšŧƆƃŒ�ŘŒŦƒƆƄřƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż��¾ƒŮšřƃŒƍ�ŗƒŶżŒťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ

ŗƒťƍŶŪƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƂƄƆƆƃœŕ�ŗűŪƍřƆƃŒ������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��ŧŧŸƅŔ�������
�����ƒƏŧŗ���ŧƈţŌ�����������ũŽƈƃŒ�ƅƄŵƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœšƄűŮƆ�����ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ��ŘũƍŕƂƅŔ���

��������Ɖŧƛ�Ɖŗ����řƔƈŕŬ��������������������ŗƒŪºŽƈƃŒ�ŗºƈƒƈŋƆűƃŒƍ�¾ƒŮšřƃœŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑŪŧťƆƃŒ�ŢœƈƆƃŒ
��������ůœƒŧƃœŕ�ŘœƈŕƄƃ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ��������ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ���ƗŔ�ŉŪŠƅŔ¿Ə���ŧŧŸƅŔ

�������
������ŧƈŕţƅŔ�����ŖŠŸƈ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�������������ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ����ƊřŪŒŧť����ƊřœƒŧŲƈ���ƊŶſŒƍ���¾ƆŒƍŶƃŒ

�Ɗƒż�ŖŧśŌƆƃŒ��řƔŗũśƆƅ�řƔśƏŰƅŔ�ũŔŧƅŔ���űŕƔũƅŔ���
������ƒƏŕŗũţƅŔ������ƑƆŷ�ƓſųŰƈ�řƅƏŦ��������������������¾ƒŮºšř�Ƒż�ƅƄŶřƃŒ�ŔƒƃœŪŊ�ŜŦœƆƈŕ�ũƒŧťřƃŒ�ŧśŊ

��ƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœű���ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƇƌřœƋœŞřŒƍ�ŗ�����������ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ
��ŧŔŧżŗ�řŸƈŕŠ���
���������ƓŗũţƅŔ����ŧŸŬ�¿Ɯų�����������ƃŒ��������Ŕƚű�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŘŒŧŧƀƆ�Ƒż�žƄƀƃœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�¾ƆŒƍŶ

ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŗƒŕťƕŒ�ŘœŮŮŤřƃŒ����ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ�ŘũƍŕƂƅŔ�ŧŧŸƅŔ�������
������ƏƆţƅŔ������ƇƅŕŬƔŬ�Ə�ƓœŕžƏ�ŧƈţƈ���¿ŕƈƄ���������������������ŗºŕƄű�ƊºƂŧťƒ�œºƆƂ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒƈťř�ŔœŕŪŊ

�ŖŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ���
����ƓŗƔƆţƅŔ�����ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�����ƓŮŕƔũƅŔƏ���ŘŪƈţ����������������šřƃŒ�ůœŽŤƈœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�¾ƒŮ

�������������ŔƚºűƃŒƍ�ũƒŧťºřƃŒ�ŗőƒƋ�ŇœŰŵŊ�œƋŧŧƀƒ�œƆƂ�ŇœŪšƗœŕ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŗƒƄƂŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ŕƚűƃ�ƑŪŒŧťƃŒ��
�ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ���ŧŧŸƅŔ������

������ŧŕƈţ���šŕśſƅŔ�ŧŗŷ��¿ƔƆŦ��ŭŕŗƎƅŔƏ���ŧƈţƈ�řƈŕŬŌ�������������ŔœŕŪŊ�ŭƒŤŬřƃ�şŧřƀƆ�ŧƍŮř
����ƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑƈťřœƌřŞƃœŶƆ�¾ŕŪƍ�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�œƒƈťƃŒ�ŗ�����Ŝ»ţŗ

�ƓƊŕŝƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƇŧƂƈ��ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
��
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����ƉŔŧƈţ�����ŧŕƔŪ�ŧƈţƈ�����������ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ����ƅƒƋœŽƆ�����¾ƂœŬºƆ���¾ƍºƄš������ř»ƔŗũśƅŔ�ũŔŧ
�řŝƔŧţƅŔ���ƀŮƈŧ���Ɖŕƈŷ���
�������ũŲŦƌƆŴƊ�ƉŬţ�������������ƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƄŶƆŗƒŰœƒŧƃŒ�ŘŒťƒťŞřƃŒ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ��ŘũƍŕƂƅŔ����
������ũŗŠ����ŖƔƍƏ������������������������Ƒºż�ŴŕœŪºƃŒ�ŻŮºƃŒ�ŗºŕƄű�¾ƒŮºšř�ƏƄŵ�ŔƍŪœšƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ

������ŗƒƆƒƄŶř�ŗƄƒŪƍƂ�ƊƆŒťŤřŪŒ�ƍšƈ�ƅƌƒƆƄŶƆ�ŘœƋœŞřŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�����������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũ»ƔŻ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��
�řƔƊųƏƅŔ�šŕŠƊƅŔ�řŸƈŕŠ����ūƆŗŕƊ���

������ƉƔŝƔŸŠƅŔ���ƈƅŔ�ŧŗŷ����ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖŗ�ƉŬţ���������ƒũŠƍ�������������ŗƒŧºŪƕŒ�¾ºƆŒƍŶƃŒ�ůŶŕ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍ�����������ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��řŸƈŕŠ���������řƔƈƜ»ŬƙŔ�ŧƏŸ»Ŭ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�ƇŕƈƙŔ�ô�

űŕƔũƅŔ���
������ŖŕƔŧ�����ƀŪũ�¿ƔƎŬ����������������������ŻŮºƃŒ�ŗºŕƄűƃ�žűƈƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃ�ŗšŧřƀƆ�ŗƒŪŒŧť�Ŗťšƍ�ťŒťŵō

�ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ��������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ƅƌƄƒŮšř�ƏƄŵ�œƋŧśŊ�ũœƒſƍ��������řƔƈƜ»ŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ����ŘŪ»Ż
�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���

������ŖƔŧƅŔ����ŧŠŕƈ���������������������ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŪťƈƌƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƃœŶż
ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƒƍƈœśƃŒ����řƅŕŬũƋŔũƏśƄŧ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ū��ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ���

�������ƓƊŔũƍŪƅŔ��������ĺŔ�ŧŗŷ�ŚƊŗ�řƈŠƊ���������������ũŽƈƃŒ�ƍƆƈƃŒó������ƇƍŪºƂƒŧŒ�ŗƒŧŲƈ�žżƍ�ƑŵœƆřŞŒ�
�������������ŻőœºűƃŒ�ŗºƈƒťƆŕ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœűƍ�Ŕƚű�ƇƆ�ŗƈƒŶƃ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍ�žżŒƍřƃœŕ�Ɗřſƚŵƍ���

�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ƒũƂƅŔ�ƇŌ�řŸƈŕŠ����
����ƈƆŬ��Ɖŕ����ŧƈţƈ����������������������Ƒºż�ƅƒºƄŶřƃŒ�ƏƄŵ�œƋŧśŊƍ�ƑƈƆƕŒƍ�ƑŪœƒŪƃŒ�ŧŒŧƀřŪƙŒ�ƅťŵ�ŖŧƋœŲ

ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ������ŘŪżŗ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ����
���������ŧƈţŌ�ŧƈţƈ�ƓƆƔƅ��ƇƔƆŬ��������������������ƇºƆ�ŗºŕƄűƃŒ�¾ƒŮšř�ƏƄŵ�¾ƀřŪƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧƒśŋř

ŗƌŞƍ ŧŒťƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŧŲƈƅŧƂƃƍű�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƒƆƍƂšƃŒ�ũ����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����ř»ŸƈŕŠ
�řƔƊųƏƅŔ�šŕŠƊƅŔ��ūƆŗŕƊ���

����ŘŧŕŸŬ�������ƇƔƍŔũŗŏƏ��ŧƈţŌ�ŚŧƏŠ�����ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷ��������������¾œºŶŽƃŒ�ƑºŪŧťƆƃŒ�ŝƌƈºƆƃŒ����ũŔŧ
ũŕƈŷ���ų������Ɖŕƈŷ���
������ƒƏŕƁũŮƅŔ�����ŧƈţƈ�ũƏƊŌ��������������Ů�Řƙœšŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ������ũŧŒťºƆƃŒ�Ƒºż�ƅƄŶřƃŒ�ŘœŕƍŶ

������ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ŘƒƍƂƃŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪƕŒ����ŧŧŸƅŔ��������ŘũƔŪŠƅŔƏ�şƔƆŦƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ�ŚŔũƏŮƊƈ�Ɖƈ�
řƔŗũŸƅŔ�ŚƔƏƄƅŔ����
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������ŘũŮŔƏŮ�����ƉŬţ�Žųŕŷ���������������������ŗƒŶżŒť�ŖŧœśřŪŒ�Ƒż�ƐƍŕŧřƃŒ�ťœŬŧƗŒ�Ƒż�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
�������ż�ŗƒŶżŒťƃŒ�Ƒƈťř�ƇƆ�ƑƈœŶƒ�Ŕƃœű�Ǝťƃ�ŨœŞƈƗŒ����ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒ���ŗºƃœš�ŗŪŒŧť��������ŜƏ»ţŗƅŔ�ř»ƆŠƈ

�řƔœŔũŠƙŔô�řƔƏŗũśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ����řţƏśſƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řŸƈŕŠƅŔôƉŕƈŷ����
������ƀŧŕŰƅŔ������ƉƔƈƗŔ�ŧƈţƈ�¿ƔŷŕƈŬŏ�������������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�žŧű����Řœºƀƒŕűřƍ�ŘœƒŧŲƈ����

�ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ��ŘũƍŕƂƅŔ���
������ƉŕţųƅŔ����ŧƈţƈ�������������Œ����������Ƒż��ŗƒťƃŒƍƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƆ�¾Ƃƍ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃ

����ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒƍ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƐƍřŪƆƃŒƍ�ŗőŬƈřƃŒ���������ƀŮƈŧ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ��������ŧŧ»ŸƅŔ�ūŧŕŬ»ƅŔ��ŧƆŠƈƅŔ
�����
�������ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ����ƒũƔŦ����ŕƔũƄŪ����ũƔƍŪ����������������ŗºƀƄšƃŒ�Ƒż�ƑŪŒŧťƃŒ�ŧŤŋřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�ŘœŕƍŶŮ

ƍ�ťœŬŧƗŒ�Ƒż�ŗƒŪŒŧťƃŒƑƈƌƆƃŒ�ƊƒŞƍřƃŒ����ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ���ƒƏŗũśƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�ƇŬƁ��ƉŧũƗŔ���
�����������ŧƏƈţƈ�¿ŕƈŠ���ŧŗŕŷ���������������������¾ºš�ŘœƒŞƒřŒŧřºŪŒ�ƏƄŵ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ŕƒŧťř�ŧśŒ

ŗƃŋŪƆƃŒ ũƄŕœƈ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰœƒŧƃŒ����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����šŕ»ŠƊƅŔ�řŸƈŕŠ
ƆŗŕƊ�řƔƊųƏƅŔū����

������ũƏŮŕŷ����ƇŕśŦ������������������������ƇºƆ�ŗŕƄűƃŒ�¾ƒŮšř�ƇƒŪšř�Ƒż�ťƈœŪƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
�����������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƇƒőŞƚƃ�ŚƍźƃŒ�ŗƃœƂƍ�ũŧŒťƆ�Ƒż�ťƈœŪƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�������ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕŬũ

�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ����ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔƆƄ��ūƆŗŕƊ��šŕŠƊƅŔ�řŸƈŕŠ���
�����ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ��ƀƏũŕž�����ƉŕƈƔƆŬƏ���šƏŧƈƈ�����������ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŧœŕřŤŒ���������Ɛũ»ƂƅŔ�ƇŌ�ř»ŸƈŕŠ��

�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŪƄũƈ����
����ŷ�����ƇƔƅƏ���ŧƔŗ���������������������ŗºżœƀśƍ�ŧƒƒœºŶƆƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�ŇƍŰ�Ƒż�¾œŽűƕŒ�ŴƒƆŞƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř

ŧƒƂŽřƃŒ��Ɖŕƈŷ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ�����ų������
������ƓŗŔũŸƅŔ��ƈƄţ��Ś���������������������ůŶŕºŕ�ŗƒťƍŶŪºƃŒ�ŗƒŶƆœŞƃŒ�ŗŕƃœűƄƃ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŗſƚŵ

�ŗƒŧŪƕŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�����řƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧ�������ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ����ŧƆŠƈ����������ř»ƔƏŗũśƅŔƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ř»ƆŠƈ
��řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ���

����������ŢƆŰƈƏ���ƓƈŕŬ��şſƔũŷ���ŧƅŕŦ����������������ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�Ƒż�ŏťœŕƆ���Ŕ�řŸŗųƅŔ���Ɖŕƈŷ�řƔƊŕŝƅ
���ƒŧƔžũ�řŸŗųƈ���
���ô�ƌƆƔŧŷ��ƇŔŪţ������������ŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒŖƒƍƈœśƃŒ�ũŧŒťƆƃŒ�Ƒż�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż�ŗ�ŗƈƒťƆ�Ƒż�
Ƈťŵ��ƇƒŧƒťƆƃŒƍ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���Ɖŧŷ�řŸƈŕŠ��ƉƈƔƅŔ���
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������řƊŕſŷ������ƉŕƎŗƊ�Ə�ƏŪŷ��ŧŸŬ��������������Ƒż�ŖťƍŞƃŒ�ƎƍřŪƆ������ƅŒťŤřºŪœŕ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�¾ƒŮšř�
����������ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ɛťƃ�œƌƆƄŶř�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒƍ�ũƆƒř�ŧœŕřŤŒ��������ũƈśŎƈƅŔ��Ƒƅŏ�ƇŧƂƈ�Ŝţŗ

��¿ƏƗŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔŗũśƅŔ����ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
���ô�������ƏŪŷ���řƊŕſŷ����������ŇœŮšƗŒ���������ƑƈœśƃŒ�ťƄŞƆƃŒ���ƐƍŕŧřƃŒ�ƗŒ�ŇœŮºš��ƑƃƙťřºŪƙŒ���ų��������

�ŧŔŧƂƈ�řŸŗųƈ���
��������ƏŪŷ���řƊŕſŷ�����������������������Ǝťºƃ�ŗƒºŰœƒŧƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃ�ƑƄƆœŶƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ

�������ŖŨźŕ�ƐƍƈœśƃŒ�ŧŬŵ��ŚƃœśƃŒƍ�ƑƈœśƃŒ�ƇƒŽŮƃŒ�ŗŕƄű������������ũ»ƍŪƗŔ�ř»ŸƈŕŠ���ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƆŠƈ
�ŧŧŸƅŔ���ŘŪżŗ���������

������řƊŕſŷ�����ƏŪŷ������������ƏºƄŵ�ŗºƒƀƒŕűř�ŘŒŇŒŧºŞō�ŗśƒťšƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƄƃ�ƑŞƒřŒŧřŪƙŒ�ũƒŧťřƃŒ
�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�¾ŽűƃŒ��ų�����ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���

������ƉŕƊſŸƅŔ�������ĺŔ�ŧŗŷ�Ɖŗ�ƑƆŷ���������������������Ŕƚºű�Ǝťºƃ�¾ƒŮºšřƃœŕ�œºƌřſƚŵƍ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŘŒťœŶƃŒ
ůœƒŧƃŒ�ŗƈƒťƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��Ŕ��ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�řƔŗũśƅŔ�řƅŕŬũ�ŧŧŸƅ����řƊŬ������������

������ƉŕƊſŸƅŔ������ĺŔ�ŧŗŷ�Ɖŗ�ƑƆŷ������������������ƇƒŦƃŒƍ�ŒƍƀšřƃŒ�ƇƒŦƃŒ�ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�¾œŽűŊ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ
�����ƑºŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ�Ƒż�¾œŽűƕŒ�ůœƒŧŕ�ŒƍƀšřƄƒ�ƅƃ�������ũ»ƔŻ�ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ

�ŘũƏŮƊƈ���ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ���
�����řŮŕƄŷ��Ɠţśž�ŧƏƈţƈ����������ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ����řƔũƏƎƈŠƅŔ�řŸŗųƈ��řƔũŧƊƄŬƙŔ�ũŰƈ����
������ƇƜŷ��������ŧƏƈţƈ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�����������ƑŪŽƈƃŒƍ�ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ��Ɗřœƀƒŕűřƍ�ƊřœƒŪœŪŊ��

�ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���ũŰƈ���
������ƑŬƔŷ����ƓƂžũ�ŧƈţƈ��������������žºƒŕűřƃŒƍ�ŗºƒŧŲƈƃŒ�Ƈƒŕ�ƊƒŞœƒŕ�ƇœŞ���������ũŔŧ��Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŸŗųƅŔ
Ŕ�ŘũƍŕƂƅŔ�ŽũŕŸƈƅ���

���������ƉƏũŦŊƏ�Ƌŧŗŷ���ƋŕŲƂƅŔ���������ƑƄƒŮšřƃŒ�ŻŶŰƃŒ�ŗŞƃœŶƆ�����ŘũŔŧŏ��ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�
ƉŧũƗŔ���ƒƏŗũśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔũƔŧƈ���ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔƏ�¿ƔƍōśƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ����

����ŪƏũƔſƅŔ����ƒŧŕŗŌ�������ƒũŠƍ������űƒšƆƃŒ�ũƍƆœƀƃŒ�����ŘũƍŕƂƅŔ��������ƋŕƄũ»ŮƏ�Ɠ»ŗƆţƅŔ�řŬŬŎƈ��
�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���

������ŭũƄƅŔ��ŧƈţŌ�ŧƈţƈ���������������������¾ƒŮºšřƃŒ�Ƒƈťºř�Əºƃō�ŗƒťŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ��ůŶŕƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť
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2- The necessity of working hand by hand through formal and informal lines 
for abstract and financial support for education in Gaza governorates . 
3- The necessity of giving teachers their financial rights and reducing their 
teaching loads . 
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Abstract��
 
The study aimed at recognizing the factors leading to low achievement in 
mathematics for the students of the basic - high level at the schools of UNRWA 
in the Gaza strip. 
 ���
To achieve the aims of the study the researcher used the analytic � descriptive 
approach .The researcher designed a questionnaire which was implemented 
upon a random sample consists of "146" teachers . "92" of them are males and 
"54 " females from the teachers of mathematics at the UNRWA schools northern 
the Gaza strip governorates ( Khan Younis and Rafah ) for the scholastic year 
2008 � 2009 . The researcher used  some statistical styles such as : Factorial 
analysis , T- test for differences between averages and one way ANOVA . 
  
The results of the study appeared that :  
A -  the most important factors leading to low achievement in mathematics for 
the students of the basic � high level at the schools  of UNRWA in the Gaza 
strip related to the following : 
1- Factors  which  have relation with the teacher . 
2- Factors  which  have relation with social and family environment of the 
student .  
3-  Factors  which  have relation with the mathematics curriculum . ��

4-  Factors  which  have relation with the student himself .���

5-  Factors  which  have relation with the school administration and environment 
���

B- There are no statistical differences in the factors leading to low achievement 
in mathematics for the students of the basic � high level schools of the UNRWA 
in the Gaza strip from the point of view of the study sample members males and 
females . ��

 
c- There are no statistical differences in the factors leading to low achievement 
in mathematics for the students of the basic � high level schools of the UNRWA 
in the Gaza strip related to the variable of years of experience . 

 
At the end of the study the researcher recommended the 
following : 
1- The necessity of holding workshops with the co � operation of the 
ministry of education and the administration of education in the UNRWA 
to discuss the problem of the students' low achievement ;especially in 
mathematics and how to find solution to limit this phenomenon. 
 


